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ПРЕДИСЛОВИЕ 


В 1993 году Республика Армения ратифицировала Рамочную конвенцию 
ООН об изменении климата. Для выполнения основных положений Конвенции в 
Армении осуществляется проект ПРООН/ГЭФ «Армения. изучение изменения кли- 
мата в стране». 

В рамках выполнения 1 фазы проекта было подготовлено Первое нацио- 
нальное сообщение Республики Армения об изменении климата, которое в 1998 году 
было представлено 4-ой конференции Сторон РКИК ООН в Буэнос-Айресе. 

В Первом национальном сообщении содержатся результаты деятельности по 
Т фазе проекта: национальный кадастр парниковых газов, стратегия сокращения и 
прогноз эмиссии парниковых газов до 2010г., отражение глобального изменения 
климата на климат Армении и возможные последствия глобального изменения кли- 
мата для экономики, экосистем и здоровья населения Армении. В Национальном со- 
общении, приводятся также материалы по представлению информации, систе- 
матическим наблюдениям и исследованиям климатической системы Армении. 

Целью П фазы проекта является обеспечение преемственности работ и даль- 
нейшее развитие и укрепление национального потенциала для решения проблем, 
связанных с изменением климата. 

Настоящий доклад содержит результаты деятельности по П фазе проекта. 
Основное внимание было уделено оценке технологических потребностей по сокра- 
щению эмиссии парниковых газов и смягчения последствий изменения климата для 
РА, создания и укрепления условий для передачи этих технологий. Следует отме- 
тить, что несмотря на то обстоятельство, что Армения как Сторона, не включенная в 
Приложение [ Конвенции, не имеет количественных обязятельств по сокращению 
выбросов парниковых газов, передача и внедрение предназначенных для этих целей 
передовых технологий будет содействовать устойчивому развитию страны и одно- 
значно вытекает из интересов республики. Это в особенности относится к проектам, 
осуществляемым в рамках механизма чистого развития Киотского протокола. Учи- 
тывая многоотраслевой характер проблемы, в деятельности по П фазе проекта осо- 
бое внимание было уделено организации межведомственного взаимодействия и соз- 
данию информационной базы технологических потребностей и технологий. 

В выполнении работ по П фазе проекта и подготовке доклада приняли учас- 
тие ведущие специлисты республики в области энергетики, теплоснабжения, про- 
мышленности, транспорта, лесного и сельского хозяйства, здравоохранения, клима- 
тологии и др. 

Деятельность в рамках П фазы проекта во многом способствовала развитию 
институциональной структуры, организационного и кадрового потенциала. 

Разработано предложение по созданию структуры, передовой для решения 
проблемы изменения климата, в том числе и способствующей передаче и внедрению 
новейших технологий. Предложение было представлено и обсуждено на семинаре, в 
Вене с 28 по 31 октября, организованном организацией «Инициатива климатических 
технологий» СПтае Тесвпоогу шшануе (СТП), созданной в рамках процесса Кон- 
венции об изменении климата. 

Координатор проекта А.Габриелян 
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ВВЕДЕНИЕ 


В рамках выполнения первой фазы проекта «Армения - изучение изменения 
климата в стране» было подготовлено Первое национальное сообщение Республики 
Армения по изменению климата, которое в 1998г. было представлено 4-ой Конфе- 
ренции Сторон РКИК ООН в Буэнос-Айресе. 

В Первом национальном сообщении содержатся основные результаты дея- 
тельности по первой фазе проекта: национальный кадастр парниковых газов, состав- 
ленный на основании инвентаризации источников и стоков Ш` для базового года 
(1990), стратегия и прогноз выбросов ПГ до 2010г., предварительная оценка уязви- 
мости отдельных компонентов окружающей среды, населения, климатически зави- 
симых секторов экономики и меры по их адаптации к возможному изменению кли- 
мата, а также информация о систематических наблюдениях и исследованиях клима- 
тической системы Армении. 

Целью второй фазы проекта является дальнейшее развитие внутреннего по- 
тенциала РА для решения проблем изменения климата по следующим основным на- 
правлениям: 

® определение приоритетных технологических потребностей секторов эко- 

номики Армении в области снижения выбросов парниковых газов, раз- 
работка предложений по ключевым технологиям и оценка возможностей 
их передачи и использования, подготовка и оценка конкретных технологи- 
ческих проектов; 

® разработка предложений по адаптационным мерам и технологиям для 

смягчения последствий изменения климата для окружающей среды и сек- 
торов экономики Армении; 

® определение технологических потребностей для развития системы мони- 

торинга и укрепления национальной сети наблюдений для участия в гло- 
бальной системе наблюдений за климатом (ГСНК). 


Данный доклад содержит результаты деятельности по второй фазе проекта. В 
первой главе доклада приводится анализ основных секторов экономики с позиций 
выбросов ШТ, идентифицированы технологические потребности и технологии, спо- 
собствующие сокращению выбросов ПТ, а также технологические потребности для 
увеличения стока углекислого газа в лесном секторе. Значительное внимание уделе- 
но оценке потенциала и использованию возобновляемых источников энергии. 

Во второй главе доклада приводятся результаты оценки уязвимости водных 
ресурсов, сельского хозяйства, окружающей среды и здоровья населения, и опре- 
делены технологические потребности и адаптационные технологии для смягчения 
последствий изменения климата в отмеченных областях. 

В третьей главе приводятся сведения о деятельности национальной гидро- 
метеорологической службы и состоянии сети наблюдений, анализ тенденций клима- 
тических аномалий и оценка их последствий для народного хозяйства. Выявлены 
приоритетные потребности для укрепления сети наблюдений и мониторинга 
окружающей среды и расширения участия в ГСНК. 
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В последних главах доклада обсуждены условия для передачи технологий в 
стране (инвестиционный климат, финансовый рынок, законодательное регулиро- 
вание и др.), а также освещаются результаты деятельности по развитию и укреп- 
лению национального потенциала (организационного, информационного, кадрового) 
для оценки технологических потребностей и передачи технологий, а также дея- 
тельность по повышению осведомленности общественности и заинтересованных 
сторон и межведомственной координации по проблемам изменения климата. 


Краткая справка о Республике Армения. Армения расположена на юге За- 
кавказья, на стыке Кавказа с Передней Азией и занимает небольшую часть обшир- 
ного Армянского нагорья. На севере и востоке она граничит с Грузией и Азербай- 
джаном, на западе и юго-востоке - с Турцией и Ираном 

Площадь территории республики составляет 29800 км”. Столица — г. Ереван. 

Армения - типично горная страна. Около 90% ее территории лежит на высоте 
более 1000м н.у.м., в том числе 40% - выше 2000м. Из-за сильной расчлененности 
рельефа почти половина ее территории непригодна для расселения и хозяйственного 
использования. 

Для территории Армении характерно ярко выраженное чередование по вер- 
тикали шести основных типов климата — от сухого субтропического до нивального 
высокогорного и температурные контрасты. В низинах средняя температура воздуха 
в июле и августе достигает 24-26°С, а в высокогорном поясе не поднимается выше 
10°С. В январе температура, в зависимости от высоты и особенностей рельефа, ко- 
леблется в пределах от 1°С до -13°С. Абсолютный максимум и минимум температу- 
ры в Армении составляют соответственно +41 °С и -42°С. 

Численность населения Армении составляет 3,8 млн. чел (по предвари- 
тельным данным переписи 2001г. -— 3,0 млн. чел.), в том числе городского — 67%, 
сельского — 33%. 

Отраслевая структура промышленности (2000 г): энергетика — 30,4%, пище- 
вая — 36,6%, горнорудная - 5,4%, металлургическая — 5,5%, химическая - 3,3%, ме- 
таллообработка и машиностроение — 2,2%, стройматериалов — 2,4%, ювелирная — 
5,6%, легкая — 1,2%. 

Земледелие, в основном, орошаемое. Структура сельского хозяйства (2000г.): 
растениеводство — 64,7%, животноводство — 33,3%. 

После резкого экономического спада в 1991-93 гг в Армении наметился ус- 
тойчивый экономический подъем со среднегодовым ростом ВВП в 1994-2000г. — 
5,4%. 

Структура ВВП (2000 г.): промышленность — 22,1%, сельское хозяйство — 
23,1%, сфера услуг — 35,2%. 

ВВП на душу населения в 2000 г. (при численности 3.8 млн.чел.) составил 
503,6 долл. США, а в исчислении покупательной способности — 2545 долл. США. 
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ГЛАВА 1. 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПОТРЕБНОСТИ СЕКТОРОВ 
ЭКОНОМИКИ АРМЕНИИ ДЛЯ СНИЖЕНИЯ ВЫБРОСОВ 
ПАРНИКОВЫХ ГАЗОВ 


Технологическая модернизация, энергосбережение и повышение энергети- 
ческой эффективности использования энергоресурсов на основе применения новых, 
экологически чистых технологий, являются важными условиями устойчивого раз- 
вития страны. 

Значительная роль в обеспечении отмеченных условий принадлежит приме- 
нению технологий, способствующих сокращению выбросов парниковых газов и 
смягчению негативных последствий изменения климата для климатически зависи- 
мых секторов экономики. 

Национальные технологические потребности по сокращению выбросов ПГ 
определены на основании: 

® идентификации основных секторов экономики, являющихся источниками 

выбросов ПТ; 

» оценки используемых технологий и технического состояния оборудова- 

ния; 

® оценки потенциала сокращения выбросов ПГ при реализации технологи- 

ческих потребностей. 


1.1. Основные секторы экономики Армении -— источники выбро- 
сов парниковых газов и анализ изменений выбросов за пе- 
риод 1990-2000 гг. 


Приоритетные секторы экономики Армении, в которых необходимо осущест- 
вление первоочередных мероприятий по сокращению выбросов ШТ, определены на 
основании их ранжирования по величине выбросов. Следует подчеркнуть, что суще- 
ствует тесная взаимоцвязь экологических проблем и технологических потребностей 
между секторами. Изменение сутуации в одном из секторов существенно влияет на 
другие. Такая взаимосвязь имеет место, например, между секторами энергетики и 
промышленности. Тем не менее в настоящем документе подразделение на сектора 
осуществлено в соответствии с требованиями Конвенции и Руководством МГЭИК. 

Технологические потребности приоритетных секторов экономики основаны 
на национальном кадастре ПГ, составленном по данным инвентаризации выбросов 
за 1990 г. и являющегося составной частью Первого национального сообщения, а 
также на оценочных данных по выбросам за период до 2000 г. 


Выбросы парниковых газов в секторах экономики. Кадастровые и оценоч- 
ные выбросы ПГ определены в соответствии с методологией МГЭИК по пяти ос- 
новным категориям источников ("Энергетика", "Промышленные процессы", "Сель- 
ское хозяйство", "Изменение землепользования и лесное хозяйство", "Отходы"), ох- 
ватывающих 11| характерных для Армении видов деятельности (секторов). Оценка 
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выбросов проведена для трех газов с прямым парниковым эффектом - двуокиси уг- 
лерода, метана и закиси азота. 

Сравнительные показатели выбросов ШГ по категориям источников и секто- 
рам экономики за 1990г. и 2000г. приведены в табл.1.1. 


Таблица 1.1. Выбросы парниковых газов по секторам экономики 



































Категория источников и секторы 1990г. (кадастр) 2000г. (оценка) 
экономики Гг СОэкв”/ Гг СО›экв” 
Выбросы ПГ - всего 25249.72 100 5719,98 100,00 
Энергетические источники в целом 23062.15 91.29 4699,36 82,16 
а. Сжигание топлива 21382.78 84.64 3904,86 68,27 
я о 11332.87 44.88 1672,50 29,24 
промышленность СО. 2138.28 8.47 332,19 5,81 
жилищно- коммунальное хозяйство СО. 3848.90 15.24 1071,50 18,73 
транспорт СО, 3635.07 14.40 757,07 13,24 
прочие СО. 427.66 1.65 71,60 1,25 
6. Утечки топлива 1679.37 6.65 794,50 13,89 
газотранспортная система СН. 1679.37 6.65 794,50 13,89 
Промышленные процессы 630.30 2.49 109,00 1,91 
производство цемента СО, 630.30 2.49 109,00 1,91 
Сельское хозяйство 1031.77 4.08 503,38 8,80 
ЩЕ Ш 
сельскохозяйственные почвы №0 49.60 1.76 12,40 0,22 
Отходы 535.50 2.12 408,24 7,14 
свалки твердых отходов СН. 497.70 1.97 378,00 6,61 
промышленные и бытовые стоки СН4 37.80 0.15 30,24 0,53 























” В расчетах выбросов СО. экв. приняты следующие значения потенциала глобального потепления: 
СО. 1, СН. —21, №0 — 310 (МГЭИК, 1995). 


Из приведенных данных видно, что выбросы ПГ в 2000г. по сравнению с 
1990г. сократились на 77.4%. Такое резкое сокращение связано с глубоким экономи- 
ческим спадом и энергетическим кризисом 1991-94гг. Наибольшее сокращение вы- 
бросов - на 81% произошло в секторах категории "Энергетика", в том числе в произ- 
водстве электрической и тепловой энергии - на 85.3%, в промышленности - на 
84.5%, транспорте - 79.2%, в коммунально-бытовом секторе - на 72%. 

Динамика ВВП и выбросов Ш’ за период 1990-2000гг. ппредставлена на 
рис.1.1. После резкого экономического спада с 1994г. наметился экономический 
рост, а выбросы ПГ стабилизировались на достаточно низком уровне. Аналогичная 
закономерность отмечена и в динамике производства энергии и выбросов СО) в 
энергетическом секторе (рис.1.2). 
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Рис. 1. 1. Динамика ВВП и выбросов парниковых газов в Армении, 1990-2000гг 
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Рис. 1. 2 Динамика производства энергии и выбросов СО) в энергетическом секторе 
Армении, 1990-2000гг 


В настоящее время на технологические процессы, связанные с сжиганием то- 
плива, приходится 82% выбросов по категории "Энергетика" и 68% общих выбросов 
ПГ. Вследствие неудовлетворительного технического состояния газотранспортной 
системы значительно возросла суммарная доля утечек метана (13.9%). При сжигании 
топлива основными источниками выбросов ШТ являются электроэнергетика (тепло- 
вые электростанции), жилищно- коммунальный сектор и транспорт. На их долю 
приходится около 90% всех выбросов, связанных с сжиганием топлива. Главным ис- 
точником выбросов ПГ по категории "Сельское хозяйство" является кишечная фер- 
ментация сельскохозяйственных животных, по категории "Промышленные процес- 
сы" - производство цемента, по категории "Отходы" - свалки твердых отходов. 
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Анализ распределения выбросов парниковых газов в 2000г. (табл. 1.1) позво- 
лил идентифицировать приоритетные секторы экономики Армении, в которых необ- 


ходимо первоочередное внедрение технологий, способствующих их сокращению 
(рис. 1.3). 

е. % 

Производство и передача энергии 29.2 


Жилищно- коммунальное хозяйство 18.7 


Транспорт 13.2 
Сельское хозяйство 
Городские отходы 





Рис. 1.3 Распределение выбросов парниковых газов по секторам экономики Арме- 
нии, 2000г. 


Основным парниковым газом в Армении является двуокись углерода. В 


2000г. доля двуокиси углерода в суммарных выбросах ПГ составила 68.2%, метана — 
29.8%, закиси азота - 2%. 


Потенциал сокращения выбросов. Важным показателем эффективности ис- 
пользования энергии является энергоемкость ВВП и, соответственно, выбросы ПГ на 
единицу ВВП (рис.1.4). В Армении указанные показатели намного выше, чем в раз- 
витых странах, что свидетельствует о наличии значительного потенциала энерго- 
сбережения и сокращения выбросов ПГ. 





Рис. 1.4 Удельные показатели энергопотребления И выбросов парниковых газов в 
Армении, 1990, 2000гг. 
А - энергоемкость ВВП, т н.э./млн. долл. 
В - энергопотребление на душу населения, кг н.э./чел. 
С - выбросы СО). на ед. ВВП, кг/тыс.долл. 
О - выбросы СО)» на душу населения кг/чел. 


Основными мерами энергосбережения и сокращения выбросов ШТ являются: 
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модернизация генерирующих энергетических мощностей; 

сокращение потерь энергии при передаче и распределении; 

внедрение системы распределенного энергоснабжения; 

внедрение приборов учета энергопотребления; 

энергосбережение на уровне потребителей; 

освоение новых гидроресурсов и нетрадиционных источников энергии. 

Армения обладает значительным потенциалом энергосбережения, который 
следует рассматривать, как внутренний энергоресурс. 

Наибольшим потенциалом энергосбережения и сокращения выбросов ШТ об- 
ладают сектора экономики, входящие в категорию "Энергетика" (производство элек- 
трической и тепловой энергии, теплоснабжение жилищно- муниципального сектора, 
транспорт). Технический потенциал сокращения выбросов ПГ (без учета потенциала 
возобновляемых источников) при реализации вышеуказанных мер энергосбережения 
за период 2000-2020 гг. оценивается в 22 млнт СО) экв. 

В настоящее время в Армении при финансовой поддержке ОЗАТ амери- 
канской ассоциацией Адуапсеа Епошеегие осуществляется обширная программа по 
энергоэффективности, управлению энергопотреблением и возобновляемым источ- 
никам энергии, результаты которой, наряду с другими мерами, будут способствовать 
использованию передовых технологий и реализации потенциала сокращения выбро- 
сов парниковых газов. В республике начался также процесс формирования частных 
компаний по предоставлению энергетических услуг (ЕСО), деятельность которых 
также должна способствовать энергосбережению. 


1.2. Определение технологических потребностей секторов эко- 
номики Армении 


Экономика Армении в целом и используемые в стране технологии харак- 
теризуются высокой энергоемкостью, которая значительно превышает аналогичные 
показатели развитых стран. Такое положение обусловлено низкой энергоэффек- 
тивностью энергетического и промышленного секторов вследствие высокого износа 
производственных фондов и ограниченного использования энергосберегающих тех- 
нологий, а также отсутствием должного учета и контроля за использованием энерго- 
носителей. Одним из основных препятствий на пути внедрения энергоэффективных 
технологий является недостаточность финансовых средств и трудности с получени- 
ем кредитов. 

На низком уровне продолжает оставаться использование возобновляемых ис- 
точников энергии, несмотря на имеющийся их значительный потенциал, не исполь- 
зуется биогаз, потенциально содержащийся в сельскохозяйственных и городских от- 
ходах. 

Большие изменения за прошедшее десятилетие произошли в лесном секторе - 
основном поглотителе двуокиси углерода в Армении. Массовые вырубки в отопи- 
тельных целях в течение последних 10-ти лет привели к значительному сокращению 
лесной площади и снижению поглотительной способности леса. 

Оценка потенциала энергосбережения позволила выявить технологические 
потребности и направления деятельности по повышению энергоэффективности и 
сокращению выбросов ШТ в приоритетных секторах экономики Армении. 
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1.2.1. Электроэнергетика 

Производство электроэнергии в Армении осуществляется на тепловых элек- 
тростанциях (ТЭС), гидроэлектростанциях (ГЭС) и на атомной электростанции 
(АЭС). 

Основные показатели электростанций приведены в табл. 1.2. 


Таблица 1.2. Основные показатели электростанций Армении 





























с НОвленна Производство энергии 
мощность р я р Срок 
Наименование Элек- НО: Электрическая, Тепловая, ввода в 
станций три- ВЫ ГВтч тыс. Гкал эксплуа- 
ь тацию 
“ока, | Гкал/ч | 1990 | 2000 | 1990 | 2000 ы 
МВтч 
о электростанции, | 1746 | 1588 | 8500 | 2692 | 3700 | 612 | 1963-1974 
Разданская ТЭЦ 1100 560 6000 2278 950 72 1966-1974 
Ереванская ТЭЦ 550 622 2232 414 2000 540 1963-1968 
Ванадзорская ТЭЦ" 96 406 268 0 750 0 1965-1968 
Г 
ль 1006 Е 1870 | 1260.3 | - Е 1913-1989 
всего 
Севан-Разданский каскад 550 _ 585 372.6 . й 1936-1950 
ГЭС 
Воротанский каскад ГЭС 400 - 1103 780.7 - - 1970-1989 
Малые ГЭС 56 - 82 107 - - 1913-2000 
Атомная электростанция” 815 - 0 2005.4 - - 1976-1980 
Всего 3567 1588 10370 5957.7 | 3700 499 1913-2000 





























"не эксплуатируется с 1996г. 
7 включая недействующий энергоблок 1. В 1989-95тг. АЭС не работала. 


В результате сокращения спроса и резкого повышения цен на топливо произ- 
водство электроэнергии в Армении по сравнению с 1990г. сократилось на 43% (по 
сравнению с 1987г. - на 71%). В 2000г. производство электроэнергии составило 
5957.6 ГВтч, в том числе на ТЭС - 2692 ГВтч (45.2%), на АЭС - 2005.4 ГВтч (33.7%), 
на ГЭС - 1260.3 ГВтч (21.2%). 

Потребление энергии в 2000 г. составило 3565.67 ГВтч, в том числе населе- 
нием - 1234.14 (35.17%), в промышленности - 698.45 ( 19.5%), сельском хозяйстве - 
474.4 (13.31%), в водоснабжении - 323.44 (9.1%), бюджетными организациями - 
101.13 (5.4%), прочими - 522.65 (17.52%). 


Тепловые электростанции. На тепловые электростанции приходится наи- 
большая доля (49%) установленной мощности электросистемы Армении. По сравне- 
нию с 1990г. производство электроэнергии на ТЭС сократилось на 68%, тепловой э- 
нергии - на 77%. Использование установленных мощностей ТЭС не превышает 33%. 

В качестве топлива на тепловых электростанциях используется импор- 
тируемый природный газ. В 2000г. потребление топлива составило 1023 тыс.т у.т. 
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Вследствие резкого снижения тепловых нагрузок, выработка электроэнергии на ТЭС 
в основном производится в конденсационном режиме. Удельный расход топлива со- 
ставляет 380 г у.т./кВтч, коэффициент выбросов СО) - 623 г/кВтч, коэффициент по- 
лезного действия станций составляет 32.3%, общая энергоэффективность электро- 
снабжения от ТЭС (с учетом потерь энергии при передаче и распределении) - 26.5%. 

Расход электроэнергии на собственные нужды электростанций составляет 
7.87%. 

В настоящее время на производство электроэнергии на ТЭС приходится 43% 
выбросов двуокиси углерода по категории "Энергетика" и около 30% суммарных 
выбросов парниковых газов. 


Армянская атомная электростанция (ААЭС). На станции установлено два 
энергоблока с атомными реакторами типа ВВЭР - 440 суммарной мощностью 815 
МВТ (28.2% общей установленной мощности электросистемы Армении). В 1989 г., 
после Спитакского землетрясения, по причинам безопасности, эксплуатация ААЭС 
была прекращена, хотя сама станция не была повреждена. В 1995 г. в целях преодо- 
ления глубокого энергетического кризиса был перезапущен 2-ой энергоблок станции 
мощностью 408 МВт. В настоящее время на долю ААЭС приходится 33% общей вы- 
работки электроэнергии. 

По рекомендации Евросоюза ААЭС должна быть закрыта в 2004 г., хотя и 
располагает 15-летним ресурсом работы, и ее безопасность поддерживается на дос- 
таточно надежном уровне. Закрытие станции приведет к снижению уровня энергети- 
ческой безопасности страны с 51% в настоящее время до 21% в 2005 г. и до 11% в 
2006 г. и энергетической независимости с 20% до 9%. 

Как известно, атомные электростанции не приводят к выбросам ПТ, однако 
здесь остро стоят проблемы безопасности эксплуатации станции и радиоактивных 
отходов. Жидкие радиоактивные отходы накапливаются в больших количествах и их 
переработка, в основном выпариванием, является очень энергоемким процессом и не 
решает проблемы в целом. Закрытие атомной электростанции также не снимает про- 
блемы радиоактивных отходов. Поэтому применение эффективных инновационных 
технологий утилизации этих отходов остается весьма актуальным, а реализация этих 
технологий позволит пересмотреть отношение к будущему атомной энергетики в 
Армении. 


Гидроэлектростанции. В настоящее время гидроресурсы являются в Арме- 
нии единственным источником энергии промышленного значения, половина эконо- 
мического потенциала которого уже освоено (1500-1600 ГВтч). На ГЭС Армении 
приходится 28.2% всей установленной мощности электросистемы. В период энерге- 
тического кризиса и остановки атомной электростанции ГЭС обеспечивали до 64% 
общей выработки электроэнергии. 

Планами развития гидроэнергетики предусмотрено освоение всего экономи- 
ческого гидропотенциала Армении, который составляет 3200-3500 Гвтч. Согласно 
"Схеме малых ГЭС Армении", намечается построить 325 малых ГЭС суммарной 
мощностью 270 МВт и выработкой 833 ГВтч электроэнергии, что эквивалентно го- 
довой экономии около 286 тыс.т у.т. и снижению выбросов двуокиси углерода на 
470 тыс.т в случае замещения ТЭС, работающей на природном газе. Выделены пер- 
воочередные проекты, и в ближайшие 15-20 лет намечено построить крупные, сред- 
ние и малые ГЭС общей мощностью 300 МВт и выработкой 1234 ГВтч электроэнер- 
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гии. Осуществление этих проектов приведет к годовой экономии органического топ- 
лива на 422 тыс.т у.т. и снижению выбросов двуокиси углерода на 692 тыс.т. 

Освоение гидроэнергетических ресурсов приобретает особое значение, как в 
контексте компенсации мощностей атомной электростанции в случае возможного ее 
вывода из эксплуатации, так и сокращения выбросов двуокиси углерода. 


Ветровая энергия относится к возобновляемым источникам энергии, имею- 
щих реальные перспективы использования в Армении. В настоящее время ведутся 
работы по организации строительства двух ветроэлектростанций (ВЭС) мощностью 
40 МВт и проектной годовой выработкой электроэнергии около 120 ГВтч (годовая 
экономия органического топлива 35 тыс.т у.т., сокращение выбросов СО) - 57 тыс.т). 


Передача и распределение электроэнергии. Передача электроэнергии осу- 
ществяется по высоковольтным воздушным линиям напряжением 220 кВ (1323 км) и 
110 кВ (3169 км). Сеть включает 14 подстанций 220 кВ и 119 подстанций 110 кВ. 
Высоковольтная сеть Армении была запроектирована как составная часть Закав- 
казской энергосистемы с межсистемными связями со всеми соседними странами, и 
ее пропускная способность достаточна для больших нагрузок. 

Распределительная сеть охватывает всю территорию республики и включает 
кабельные и воздушные линии 35 КВ (2747 км), 6 (10) кВ (10967 км) и 0.4 кВ (20082 
км), 278 подстанций 35 кВ и 10625 подстанций 10 (6)/ 0.4 кВ. В эксплуатации нахо- 
дится 4 распределительные сети, под управлением частной компании "Распредели- 
тельные электросети Армении". 

Вследствие неудовлетворительного технического состояния электросетьевого 
хозяйства имеют место значительные потери энергии при передаче и распределении, 
снижающие общую энергоэффективность электросистемы. В настоящее время поте- 
ри энергии в сети составляют 18%, в том числе в высоковольтной- 6%, рас- 
пределительной (технологические) -12%. Реконструкция электросетьевого хозяйства 
при существующей выработке электроэнергии на ТЭС позволит сэкономить 58 тыс. 
т у-т и снизить выбросы СО) на 95 тыс.т в год. 

Большую роль в экономии электроэнергии может сыграть распределенное 
энергоснабжение ” 1516 ще4 сепегайп”. Это единая система, осуществляющая оп- 
тимальное управление энергоснабжением и потреблением, включающая централизо- 
ванные и нецентрализованные (локальные) электростанции. Она представляет собой 
компьютеризованную сеть всех энергосистем, включая и альтернативные источники 
(ветряные, фотоэлектрические, биогазовые), которая регулирует электроэнергию при 
пиковых нагрузках и при их низких уровнях, подключая и выключая энергосистемы 
в зависимости от потребления. 


Техническое состояние электросистемы характеризуется высокой изно- 
шенностью основного оборудования во всех звеньях - производстве (за искл- 
ючением АЭС), передаче и распределении электроэнергии. На тепловых электро- 
станциях 35% установленных мощностей эксплуатируются более 30 лет и исчерпали 
свой технический ресурс, что приводит к перерасходу топлива и соответственному 
увеличению выбросов СО>. Срок эксплуатации установленных мощностей гидро- 
электростанций превышает 30 лет, в том числе 50% - свыше 40 лет, 14% - свыше 50 
лет. Электросетьевое хозяйство характеризуется высоким износом, несовершенством 
систем защиты, связи, регулирования и значительными потерями энергии в сетях. 
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Технологические потребности. Начиная с 1994 г. в Армении при содейст- 
вии международных организаций было разработано семь программ развития 
электроэнергетики на период до 2010, 2015 и 2020 гг. Наряду с преимуществами, 
которые будут использованы, указанные программы не учитывали ряд условий и 
факторов - отсутствие финансовых средств, неучет условий энергетической безо- 
пасности и независимости, влияния капитальных вложений на тарифы и др. В нас- 
тоящее время подготовлены "Основные положения устойчивого развития энерге- 
тики Армении", которые определяют направления государственной энергетической 
политики и являются основой для разработки стратегии и долгосрочной программы 
развития энергетики. В качестве основного приоритета государственной энергети- 
ческой политики рассматривается обеспечение необходимого уровня энергетических 
безопасности и независимости страны. 

Основные положения устойчивого развития энергетики Армении включают: 
(1) обеспечение стратегии диверсификации производственных мощностей (гидро- 
энергетика, теплоэнергетика, ядерная энергетика), энергоносителей (природный газ, 
мазут, ядерное топливо, межсистемные электрические связи), путей доставки энер- 
гоносителей (транспорт газа в двух направлениях, железнодорожные и автомо- 
бильные перевозки нефтепродуктов), (2) освоение потенциала собственных возоб- 
новляемых и топливно -энергетических ресурсов, (3) реализация мероприятий по 
энергосбережению, рассматриваемого в качестве национального энергоресурса. 

В соответствии с "Основными положениями" долгосрочная инвестиционная 
энергетическая программа будет направлена на решение следующих задач: (1) в 
гидроэнергетике- модернизация действующих ГЭС, строительство новых средних и 
малых ГЭС с привлечением частных инвестиций, (2) в теплоэнергетике- ис- 
пользование существующих энергоагрегатов ТЭЦ до полного исчерпания их техни- 
ческого ресурса с параллельным строительством и вводом в эксплуатацию высоко- 
эффективных парогазовых установок, (3) в атомной энергетике — последовательное 
повышение безопасности действующей АЭС с учетом мировых тенденций развития 
атомной энергетики, (4) в теплоснабжении — использование при восстановлении со- 
временных эффективных технологий комбинированной выработки тепловой и элек- 
трической энергии, а также солнечной и геотермальной энергии, (5) восстановление 
и модернизация передающих и распределительных электросетей. Технологические 
потребности и ключевые технологии сектора электроэнергетики Армении определе- 
ны на основании анализа современного состояния и в соответствии со стратегией 
развития энергетики. 

Согласно прогнозам развития электроэнергетики Армении к 2015-2020г. ожи- 
дается увеличение производства электроэнергии на 57-60%, а выбросов парниковых 
газов — на 60-72%. 
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Технологические потребности и технологии 


Электроэнергетика 

® Модернизация генерирующих мощностей, внедрение новых высо- 
коэффективных технологий получения энергии на базе парогазо- 
вых турбин на ТЭС 

» Внедрение высокоэффективных микротурбин (1-100 кВт) 

® Освоение новых гидроэнергетических ресурсов и широкое вне- 
дрение малых ГЭС 

® Освоение потенциала ветровой энергии и строительство ветровых 
электростанций 

® Реконструкция передающих и распределительных сетей, сокра- 
щение потерь энергии и внедрение системы распределенного 
энергоснабжения. 

® Модернизация системы безопасности на АЭС и внедрение совре- 
менных инновационных технологий утилизации радиоактивных 
отходов. 


Основные показатели проектов, реализация которых будет способствовать 
сокращению выбросов парниковых газов в электроэнергетике, приведены в табл. 1.3. 


Таблица 1.3. Характеристика предлагаемых к реализации проектов в электро- 












































энергетике. 
Срок сокраще- Удельные 
Сокра- ние выб- 
Капи- функ- затраты 
щение росов ПГ 
Наименование проекта ЕЯ выбросов Я за период - 
вложения ИР Втол вания тех- Е щение вы- 
нологий у бросов ПГ 
нирования 
млн. $ тыс. т лет тыс. т 
Реконструкция Ереванской 
ТЭЦ с сооружением парогазо- 
вого блока с электрической 
моибетню 208 Зита 165.0 352.0 30 10560 15.6 
лопроизводительностью 111 
Гкал/ч 
Строительство гидроэлектро- 
станций: 
Мегринская ГЭС, 79.8 МВт 100.0” 254.3 40 10174 9.83 
Шнохская ГЭС, 75 МВт 95.0"' 146.1 40 5844 16.2 
Лорибердская ГЭС, 59.2 МВт 130.0” 107.1 40 4286 30.3 
а 62.2 121.2 40 4848 12.8 
мощностью 70 МВт 
Строительство ветровых элек- 
тростанций с суммарной мощ- 45.0 64.9 25 1622 21.5 
ностью 50МВт 


Предварительная оценка без НДС 
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Прогнозная оценка снижения выбросов ШТ в электроэнергетике при реали- 
зации указанных проектов (проектная линия) и без их реализации (базовая линия) 
приведены на рис.1.5. Общее сокращение выбросов в электроэнергетике за 20- 
летний период составит 9.27 Мт. 


тыс.т СО› 
3200 
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Рис.1.5. Прогноз выбросов СО) в секторе электроэнергетики Армении 


1.2.2. Теплоснабжение 

Централизованное теплоснабжение в Армении осуществляется от тепловых 
электростанций, отопительных котелен жилищно-коммунального сектора и произ- 
водственных котелен. 

Экономический и топливно-энергетический кризисы 1990-х годов, резкий 
рост цен на топливо имели крайне негативные последствия для системы центра- 
лизованного теплоснабжения. В 2000 г. производство тепловой энергии составило 
лишь 5 % от уровня 1990 г., в том числе тепловыми электростанциями — 15%, отопи- 
тельными котельнями- 4%. Практически перестали функционировать производ- 
ственные котельные, на долю которых приходилось 29% общего производства тепла. 

В настоящее время в структуре производства тепла 66% приходится на тепло- 
вые электростанции и 34% - на отопительные котельные (в 1990 г., соответственно 
21 %и 50%). 

Сравнительные показатели производства тепловой энергии приведены в табл. 
1.4. 

В 2000 г. потребление тепловой энергии в производственной сфере составило 
406.2 тыс. Гкал, в централизованном отоплении — 316.2 тыс. Гкал (в 1990 г., соответ- 
ственно, 7391 и 9800 тыс. Гкал). 

На централизованное производство тепла в 1990 г. было израсходовано около 
3500 тыс. т у.т. или около 31 % от общего потребления топлива в республике. В 2000 
г. эти показатели снизились до 166 тыс. т у. т, и 7.8 %, а доля централизованного 
производства тепла в общих выбросах ПГ составила 6.1 % (в 1990 г.- 27.5 %). 
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Таблица 1.4. Централизованное производство тепловой энергии в Армении, 

















1990, 2000 гг. 
Установленная Производство тепло- 
ани тепловая мощ- вой энергии, 
ность тыс. Гкал 
Гкал/ч 1990 г. 2000 г. 
Тепловые электростанции 1706 4000 612.5 
Отопительные котельные 7506 9400 314.7 
Производственные котельные 1630 5700 - 
Всего 9212 19100 927.2 

















Теплоснабжение жилищно-коммунального сектора относится к основным 
источникам выбросов ШГ и одновременно обладает высоким потенциалом энерго- 
сбережения и сокращения выбросов. Выполненный в 2001 г. проект ГЭФ/ПРООН, 
"Устранение барьеров к повышению энергоэффективности городского отопления и 
горячего водоснабжения" позволил всесторонне проанализировать современное со- 
стояние и выявить основные проблемы системы городского теплоснабжения респуб- 
ЛИКИ. 

В настоящее время система городского теплоснабжения Армении находится в 
состоянии упадка. По сравнению с 1990 г. тепловые нагрузки сократились на 87%, 
отапливаемая жилая площадь на 74%, количество отапливаемых общественных зда- 
ний на 80%. Перестала функционировать система горячего водоснабжения. Коли- 
чество населенных пунктов, имеющих централизованное теплоснабжение, сократи- 
лось с 55-и до 8-и. Продолжительность отопительного сезона в среднем по рес- 
публике сократилась на 30%. 

Состояние действующих систем теплоснабжения неблагополучно во всех зве- 
ньях — производства, распределения и потребления тепловой энергии. На пред- 
приятиях теплоснабжения продолжается неблагоприятная тенденция, связанная с их 
тяжелым финансовым положением, обусловленном низким уровнем собираемости 
платежей за отпущенную тепловую энергию и высокой дебиторской задолжен- 
ностью. Увеличивается износ основных фондов, не производится замена устаревших 
технологий и оборудования, эксплуатация систем остается на низком уровне. Вслед- 
ствие неудовлетворительного технического состояния энергоэффективность дейст- 
вующих систем не превышает 60-65%. 

В настоящее время, в условиях резкого сокращения централизованного про- 
изводства тепла и газопотребления (до 1992 г. значительная часть населения исполь- 
зовала индивидуальные газовые водонагреватели) в жилищно-коммунальном секто- 
ре для отопления и получения горячей воды используются тепловая энергия частич- 
но функционирующих систем ЦТ, электроэнергия, природный газ, уголь, дрова и др. 
Виды и объемы используемых энергоносителей, в первую очередь, определяются 
типом потребителей (многоквартирные дома, индивидуальные дома, общественные 
здания). 

Исследованная в рамках отмеченного проекта структура энергопотребления 
для покрытия потребности в отоплении и горячей воде приведена на рис. 1.6. 
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Рис. 1.6 Структура энергопотребления в целях отопления и нагрева воды в жи- 
лищно-коммунальном секторе Армении (а- в целом по сектору, б- много- 
квартирные дома) 


В настоящее время в жилищно-коммунальном секторе Армении наибольшая 
доля в энергопотреблении принадлежит дровам (33.7%) и электроэнергии (30.2%), а 
в г. Ереване — электроэнергии (50.1%) и тепловой энергии ЦТ (27.5%). В многоквар- 
тирных домах доля электроэнергии составляет 46.8%, тепловой энергии ЦТ- 31.6%, 
дров 19.2%, в том числе в г. Ереване, соответственно, 55.8%, 30.7%, и 11.1%. 

Сложившаяся структура энергопотребления обеспечивает лишь 27 % норма- 
тивной потребности в тепловой энергии (34 % в отоплении и 15 % в горячей воде) и 
характеризуется низкой энерго- экономической эффективностью. 

Удельный расход топлива при существующем энергопотреблении составляет 
0.4 т у.т./Гкал, энергоэффективность - 30-32%, что в 2.5 раза ниже, чем в эффектив- 
ных системах теплоснабжения. 

Использование электроэнергии в отопительных целях и нагрева воды неэф- 
фективно и экономически не оправдано. Удельная стоимость тепловой энергии, по- 
лученной за счет электроэнергии, составляет 54.3 долл./Гкал, что в 2.7 раза выше 
стоимости тепловой энергии, выработанной в системах теплоснабжения (20.0 
долл./Гкал). 

Низкая энергоэффективность существующей структуры энергопотребления 
обуславливает высокие удельные выбросы СО) (0.642 т/Гкал) и загрязняющих ве- 
ществ. Использование электроэнергии, выработанной на ТЭС, работающих в кон- 
денсационном или недогруженном теплофикационном режиме в целях отопления 
приводит почти к 3-х кратному увеличению расхода топлива и выбросов СО.> по 
сравнению с прямым производством тепловой энергии. Использование древесного 
топлива, коэффициент эмиссии углерода которого в 2 раза выше, чем у природного 
газа, также приводит к увеличению выбросов СО.. 

При существующем энергопотреблении на выбросы СО) от сжигания древес- 
ного топлива приходится 52.4%, природного газа — 43.5%, жидкого и твердого топ- 
лива - 4.1%. 

В 2000г. выбросы СО>› жилищно-коммунального сектора, при уровне обеспе- 
ченности тепловой энергией в 27%, составили 1072 тыс. т или 18.7% общих выбро- 
сов Ш`. 

Кризис теплоснабжения привел к крайне отрицательным последствиям в лес- 
ном хозяйстве в связи с массовой вырубкой леса в отопительных целях, в частности, 
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к потере лесом функции поглотителя углерода. Возникшие проблемы обсуждаются в 
разделе "Лесное хозяйство". 

Альтернативой сложившемуся энергопотреблению является поэтапное вос- 
становление системы городского теплоснабжения с применением энергоэффектив- 
ных технологий, сохранение наметившейся тенденции возобновления газоснабжения 
жилищно- коммунального сектора, использование возобновляемых источников 
энергии — солнечной и геотермальной, а также утилизация биологических и органи- 
ческих отходов (древесина, пластмасса и т.д.) с получением тепла, биогаза и полез- 
ных продуктов (удобрения, химикаты, активированный уголь). 

С целью выбора оптимальной стратегии в рамках вышеуказанного проекта 
был проведен финансово-экономический анализ вариантов восстановления тепло- 
снабжения на примере одного из районов г. Еревана, где до 1991 г. действовала рай- 
онная система ЦТ мощностью 174 МВт (рис. 1.7). Сравнительный анализ показал, 
что наиболее предпочтительным в энерго- экономическом и экологическом отноше- 
нии является вариант совмещенного производства тепловой и электрической энер- 
гии. Однако, на нынешнем этапе его применение вместо районных котелен мощ- 
ностью более 100 МВт ограничивается большим объемом инвестиций и низкой пла- 
тежеспособностью населения. 
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и снижение себестоимости за счет сокращения выбросов СО› 
а б 
Рис. 1.7. Годовые выбросы СО) (а) и себестоимость энергии (6) для различных вари- 


антов теплоснабжения 

Базовый (Баз.)- прежняя система ЦТ с энергоэффективностью 65% 

А - восстановление системы ЦТ с превышением энергоэффективности за счет реконструк- 
ции котлов, тепловых сетей и ЦТИ 

В - централизованная система с совмещенной выработкой электро- и теплоэнергии 

С - децентрализованная система с 18-ю котельными мощностью до 10 МВт 

О - децентрализованная система с 150-ю автономными котельными малой мощности 

Е - теплопотребление за счет использования электроэнергии 


Выполнение проекта "Устранение барьеров к повышению энергоэффектив- 
ности городского отопления и горячего водоснабжения" позволило идентифициро- 
вать следующие проблемы сектора теплоснабжения Армении: 
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» низкую энергоэффективность сложившегося энергопотребления, в кото- 
ром на централизованные источники тепловой энергии приходится 25- 
27 %; 

® запущенность теплового хозяйства городов, отсутствие источников фи- 
нансирования для их реконструкции, тяжелое финансовое положение 
предприятий-производителей тепловой энергии; 

® отсутствие учета и возможности регулирования используемой тепловой 
энергии на уровне потребителей и основанной на реальном потреблении 
системы тарифов и сбора платежей и, как следствие, отсутствие стимулов 
для энергосбережения; 

» низкий уровень собираемости платежей за использованную тепловую 
энергию; 

® медленное использование рыночных механизмов; 

® несовершенство законодательного регулирования теплопотребления; 

® низкий уровень самоорганизации и информированности домовладельцев, 
ограничивающий осуществление энергосберегающих мероприятий на 
уровне домов. 


С целью решения ряда технических, финансовых и организационных проб- 
лем повышения энергоэффективности городского теплоснабжения в настоящее вре- 
мя в двух многоквартирных домах г. Еревана и одном в г. Гюмри осуществляются 
демонстрационные проекты, позволяющие осуществлять учет потребляемой тепло- 
энергии при помощи тепломеров, установленных на тепловых вводах в здания и ре- 
гулирование потребления тепла в квартирах при помощи термостатов на наг- 
ревательных приборах. В проектах отрабатываются также организационные вопросы 
взаимоотношений между поставщиками тепловой энергии и кондоминиумами, вы- 
ступающими в качестве уполномоченных представителей домовладельцев. Ре- 
зультаты демонстрационных проектов будут рекомендованы к использованию при 
восстановлении эффективной системы городского теплоснабжения республики. 

В 2001-2002 г. в рамках проекта осуществляемого на средстве международ- 
ных финансовых организаций разработан "План городской стратегии отопления для 
Республики Армения". Стратегия основана на принципе экономической доступности 
для населения услуг теплоснабжения и рассчитана на период до 2025 г. План пре- 
дусматривает сохранение действующих систем центрального отопления и поэтапное 
повышение их энергоэффективности за счет проведения ремонтно-восстанови- 
тельных и реконструкционных работ. В жилых районах, отключенных от систем 
центрального отопления, планом предусмотрено использование автономных систем 
(для 1-4 домов) с небольшими котельными, установок комбинированного произ- 
водства тепловой и электрической энергии малой мощности, а также солнечных на- 
гревателей в комбинации с водогрейным котлом и индивидуального (квартирного) 
газового отопления. Основные капиталовложения предполагается осуществить в пе- 
риод "роста" (6-25 лет) с учетом ожидаемого повышения платежеспособного спроса 
населения. 
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Технологические потребности и технологии 


Жилищно-коммунальный сектор (теплоснабжение) 

® Внедрение приборов учета и контроля потребления тепла. 

® Реконструкция действующих систем ЦТ с применением систем 
автоматического регулирования, предварительно изолированных 
труб, индивидуальных тепловых пунктов и др. 

» Внедрение локальных (автономных) систем теплоснабжения с 
высокоэффективными котлами небольшой мощности потребля- 
ющий в качестве топлива природный газ, установок комбиниро- 
ванного производства тепловой и электрической энергии малой 
мощности, солнечных нагревателей в комбинации с водогрейным 
котлом. 

® Внедрение теплонасосных систем с утилизацией низкопотен- 
циального тепла грунта, канализационных систем и других тепло- 
вых источников. 


Восстановление эффективной системы городского теплоснабжения Армении 
позволит на 60 % снизить потребление первичной энергии и на 38- 40 % годовые 
выбросы СО», а за 20-летний период — до 9.6 Мт (рис.1.8). 
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Рис. 1.8. Прогноз выбросов СО› в системе теплоснабжения жилищно- коммуналь- 
ного сектора Армении 


Реконструкция и поэтапное повышение энергоэффективности системы тепло- 
снабжения г. Еревана, на который приходится более 50% теплопотребления жи- 
лищно-коммунального сектора республики, позволит сократить выбросы СО) за 20- 
летний период на 6.5 МТ (рис. 1.9) 
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Рис. 1.9. Прогноз выбросов СО) в системе теплоснабжения жилищно- коммуналь- 
ного сектора г. Еревана 


Капитальные вложения в реконструкцию системы теплоснабжения г. Еревана 
оцениваются в 45 млн. долларов (без затрат на восстановление газоснабжения коте- 
лен), что эквивалентно удельным затратам на сокращение выбросов - $6.9/т СО.. 


1.2.3. Газоснабжение 

Система газоснабжения Армении начала формироваться и была введена в 
эксплуатацию в 1960-ых годах. В начальный период природный газ поступал в Ар- 
мению по газопроводу из Азербайджана, а с 1972 года - из единой газотранспортной 
системы СССР по трем газопроводам, проходящим по территории Азербайджана, 
которые с 1991г. не функционируют. В настоящее время газ поступает в Армению из 
России через территорию Грузии по газопроводу Северный Кавказ-Закавказье. 

Система газоснабжения Армении представляет из себя сеть магистральных и 
распределеительных газопроводов с соответствующими установками управления, 
распределения, защиты и др. Окольцованная газотранспортная система состоит из 
магистральных газопроводов и ответвлений в однолинейном исполнении общей 
длиной 1918 км. Общая протяженность распределительной сети до 1991г. составила 
около 10000 км. Пропускная способность системы была рассчитана на 10 млрд м° 
газа. В состав системы входит также подземное хранилище газа (ПХГ) в г. Абовяне с 
объемом 220-240 млн м°. В настоящее время активный объем ПХГ составляет 90-100 
млн м‘. 

До распада СССР Армения имела очень высокий уровень газификации — 83%. 
Газоснабжением было обеспечено 480 тыс. абонентов жилищного сектора 42-х горо- 
дов и 356 сельских населенных пунктов, более 2000 промышленных предприятий и 
муниципальных объектов. 

Экономический и энергетический кризисы 1991-94 гг., резкое повышение цен 
на газ оказали крайне негативное влияние на систему газоснабжения Армении. По 
сравнению с 1988-90 гг. объем поступающего в республику газа снизился более чем 
в 4 раза и в 2000-2001 гг. составил около 1.4 млрд м*. Потребление газа в промыш- 
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ленности сократилось в 7 раз, в электроэнергетике -в 1.89 раза, в жилищно-комму- 
нальном секторе - в 13 раз. 

Длительный простой системы и отсутствие электрохимической защиты при- 
вели к повреждению и выходу из строя около 35% подземных и 15% наземных рас- 
пределительных сетей. 

С 1997г. начались работы по восстановлению системы газоснабжения. По со- 
стоянию на 2000г. восстановлено 45% распределительных сетей и газоснабжение 
20% абонентов. 

В настоящее время природный газ является основным видом топлива в Арме- 
нии — на его долю приходится 88-90% топливопотребления (без светлых неф- 
тепродуктов) и 45-50% первичного энергопотребления республики. 

Основными потребителями газа в Армении (2001г.) являются электроэнерге- 
тика (56.5%), промышленность (20.4%), население (10%) и отопительные котельные 
(5.7%). 

Эффективность сгорания газа, а, следовательно, его теплотворная способ- 
ность сильно зависит от содержания примесей, таких как влага, ЗО2, СО>. Поэтому 
следует считать целесообразным очистку природного газа с помощью соответст- 
вующих технологий. В качестве одной из них может быть использование фильтров 
из природных адсорбентов, распространенных в Армении, селективно поглощающих 
указанные газы. 

Управление системой газоснабжения осуществляется российско-армянским 
ЗАО «АрмРосгазпром», осуществляющим транспорт и хранение газа с 8-ю террито- 
риальными подразделениями, а также 16 территориальных филиалов по эксплуатции 
распределительных сетей и реализации газа. 

Система газоснабжения Армении является значительным источником эмис- 
сии парниковых газов. Практически вся эмиссия метана при танспорте, хранении и 
распределении газа определяется объемом природного газа, выбрасываемого при 
проведении операций для технологических нужд преприятий системы, а также тех- 
нологическими потерями за счет негермитичности оборудования и аварий. 

Технологические (эксплуатационные) утечки газа на линейной части газопро- 
водов обусловлены утечками газа через свищи, микротрещины и раковины на газо- 
проводах и неплотности фланцевых соединений, неполной герметичностью за- 
порной арматуры, оборудования на газораспределительных станциях (ГРС) и газо- 
распределительных пунктах (ГРП), подземного хранилища газа (ИПХГ) и компрессор- 
ных станциях (КС). Часть технологических потерь газов связана с технологическим 
регламентом эксплуатации КС, ГРС и ПХГ, который предусматривает выпуск газа в 
атмосферу и поэтому снижение выбросов по этой статье не рассматривается. 

К числу потерь газа относятся также потери при продувке газом ремонти- 
руемых участков газопроводов и очистных устройств, а также аварийные потери. 

В 2000 г. общие потери (утечки) газа составили 55.09 млн м° или 3.92% от 
общего объема газа, в том числе: 
технологические потери в газотранспортной системе - 25.62 млн м* 
технологические потери в газораспределительной системе - 22.42 млн м° 
потери при продувке газопроводов и оборудования — 3.93 млн м* 


аварийные потери — 3.12 млн м°. 
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Выбросы метана (содержание в газе - 95.4%, объемный вес - 0.72) при этом 
составили 794.7 тыс.т или 13.9% от общих выбросов парниковых газов. 

Снижение потерь газа и, соответственно, выбросов метана является составной 
частью проводимых в настоящее время работ по восстановлению и реконструкции 
системы газоснабжения с применением современных технологий. 


Технологические потребности и технологии 


Газоснабжение 

® использование новейших технологий и оборудования при реконст- 
рукции линейной части газопроводов; 

» внедрение автоматизированной информационно-вычислительной 
системы (ИЗС) с установками телеконтроля и вычислителей рас- 
хода газа с целью своевременного выявления источников потерь и 
их оперативного устранения; 

® применение качественной крановой смазки на газораспредели- 
тельных и компрессорных станциях для предотвращения утечек 
газа через неплотности; 

® регулярное проведение комплекса организационных и профилак- 
тических мероприятий, направленных на сокращение аварий и 
снижение выбросов от продувки очистных устрйоств, очистных 
газопроводов и при ликвидации аварий и гидратообразований. 


В связи с наметившимся повышением спроса на газ прогнозируется увели- 
чение объемов поставляемого в республику природного газа в 2020 г. в 1.9 раза для 
сценария развития энергетики с АЭС и в 2.3 раза для сценария без АЭС с ком- 
пенсирующейТЭС на природном газе. 

Реализация отмеченных выше технологических потребностей позволит сок- 
ратить выбросы метана (в СО› эквиваленте) за 20-летний период на 4.6 Мт (рис. 
1.10). 


1.2.4. Промышленные процессы 

Источниками выбросов двуокиси углерода, выделяемого в качестве побоч- 
ного продукта в результате трансформации материалов из одного состояния в другое 
при неэнергетических технологических процессах в Армении являются предприятия 
химической промышленности - производство аммиака и карбида кальция на хими- 
ческом комбинате в г. Ванадзоре, производство синтетического каучука на "Наи- 
рите" в г. Ереване (образующийся при пиролизе ацетилена синтез-газ направляется 
на Ереванскую ТЭЦ в качестве топлива), а также предприятия промышленности 
строительных материалов (производство цемента, строительного гипса, пемзы, пер- 
лита, доломита). 
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Рис.1.10 Прогноз выбросов СНА в системе газоснабжения Армении 


В национальном кадастре парниковых газов, составленном для базового 
(1990) года, указанные источники выбросов СО»›, за исключением выбросов при про- 
изводстве цемента, не были учтены в связи с ограниченностью достоверной ин- 
формации и отсутствием данных о коэффициентах эмиссии. В последующие годы 
оценка выбросов от указанных производств не проводилась в связи с тем, что боль- 
шинство из них простаивали или работали нерегулярно с резко сниженной мощ- 
ностью. Оценка выбросов и технологических потребностей для их сокращения будет 
проведена в дальнейшем, после решения вопроса развития отмеченных производств. 

Ниже приводятся анализ и технологические потребности наиболее значи- 
тельного источника выбросов СО) в категории "Промышленные процессы" — произ- 
водства цемента. 


Производство цемента. Производство цемента в Армении осуществляется 
на двух заводах - Разданском (с мокрым способом получения клинкера) и Арарат- 
ском (с сухим способом получения клинкера). Проектная мощность каждого завода 
составляет 1200 тыс. т цемента в год. В настоящее время оба завода приватизиро- 
ваны и принадлежат частным компаниям. 

В последнее десятилетие, в связи со спадом объемов строительства, прои- 
зошло резкое сокращение производства цемента и, соответственно, выбросов СО› 
(рис. 1.11). В 2000г. производство цемента и выбросы СО) составили 17.3 % от уров- 
ня 1990г. 

В 2000г. выбросы СО) в цементной промышленности (без учета выбросов от 
сжигания топлива, включенных в энергетический сектор) составили 109 Гг (тыс. т.) 
или 1.9% суммарных выбросов парниковых газов. 

В 2000 г. на долю цементной промышленности Армении приходилось 7% 
промышленного энергопотребления и 21.8% потребления топлива (1.5% и 4.7% от 
общего электро- и топливопотребления республики). 
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Рис. 1.11. Производство цемента и выбросы СО», 1990-2000гг. 


Производство цемента в Армении характеризуется высокой энергоемкостью. 
Удельный расход тепловой и электрической энергии почти в 2 раза выше, чем в 
промышленно-развитых странах. Такое положение обусловлено как состоянием тех- 
нологического оборудования, так и работой предприятий в условиях резко снижен- 
ной мощности. 


Технологические потребности и технологии 


Промышленные процессы (производство цемента) 

® повышение энергоэффективности производства за счет примене- 
ния современных энерго- и ресурсосберегающих технологий и 
оборудования (переход от прямого обжига к косвенному, улучше- 
ние предварительного нагрева печей, использование высокоэф- 
фективных мельниц и сепараторов, внедрение автоматизирован- 
ной системы управления и контроля режимов горения, улучшение 
теплоизоляции печей и др.); 

® производство цемента с малым отношением клинкер-цемент; 

» перевод Разданского цементного завода на технологию сухого 
производства цемента. 


Внедрение указанных технологий приведет к снижению энергоемкости 
цементного производства и выбросов СО) на 40-45%. При этом следует отметить, 
что для перехода от мокрого способа производства цемента к сухому требуются 
большие капиталовложения (порядка 50-60 млн. долл.США). 
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1.2.5. Транспорт 

Транспортный комплекс Армении включает автомобильный, железнодорож- 
ный, воздушный и трубопроводный транспорт. Железнодорожный транспорт рес- 
публики полностью электрифицирован, внутренние воздушные линии в настоящее 
время не функционируют, в связи с чем выбросы двуокиси углерода авиатранспор- 
том не учитываются. 

В транспортном секторе Армении выбросы двуокиси углерода практически 
полностью приходятся на автомобильный транспорт, доля которого в выбросах дву- 
окиси углерода в 2000 году составила 19.4%.(757тыс.т.) и 13,2% в суммарных вы- 
бросах парниковых газов. 

В результате ухудшения социально-экономической ситуации и эмиграции 
значительной части населения в численности и структуре автомобильного парка 
Армении произошли существенные изменения. По сравнению с 1990г. количество 
автотранспортных средств сократилось на 43%, а доля автомобилей индивидуаль- 
ного пользования увеличилась с 72% до 87% . Более 40% автопарка республики 
сосредоточено в г. Ереване. 

Данные о составе автомобильного парка приведены в табл. 1.5 


Таблица 1.5 Автомобильный парк Армении, 2000г. 





Категория автомобилей Количество Удельный вес % 
Легковые 153655 76 
Грузовые 38526 19 
Автобусы 9409 5 

Всего 202231 100 

















Большая часть автомобилей, находящихся в настоящее время в эксплуатации, 
была изготовлена в бывшем СССР в 1980-х годах. В последние годы увеличился 
ввоз в республику изношенных автомобилей иностранного производства (5.2% от 
общего числа легковых автомобилей индивидуального пользования). В целом авто- 
мобильный парк республики устарел, его техническое состояние и экологические 
характеристики находятся на низком уровне. Старые автомобили не имеют системы 
очистки выхлопных газов — каталитических нейтрализаторов, применяемых в разви- 
тых странах. Это приводит к загрязнению атмосферы такими газами как ЗО› и МО,, 
которые хотя и не считаются парниковыми, но влияют на изменение климата в каче- 
стве прикурсоров ШТ. 

По возрасту парк легковых автомобилей Армении распределяется следу- 
ющим образом; 10-20 лет-60%, более 20-и лет- 30%, до 10-и лет -10%. 

В республике действует 50 пунктов технического осмотра автомобилей 
Обязательный технический осмотр производится один раз в год, который включает 
также контроль за выбросами окиси углерода. 

Общее количество используемого автотранспортом топлива по видам приве- 
дено в табл. 1.6. Из приведенных данных видно, что уровень газификации автотранс- 
порта в среднем составляет 6.5 %, дизелизации - 20.7%. 
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Таблица 1.6 Потребление топлива автотранспортом Армении, 2000г. 
































Количество Выбросы СО, 
Вид топлива 
т ту.т. тыс. т % 
Бензин 178500 | 265965 72.8 538.5 71.1 
Дизельное топливо 52200 75690 20.7 165.36 21.8 
Сжатый природный газ (СПГ) 20416 23682 6.5 535 и 
Всего 251116 365337 100 757.16 100 








Распределение автотранспортных средств по видам используемого топлива 
приведено в таблице 1.7 


Таблица 1.7 Распределение автомобилей по используемому топливу, 2000г. 
































Категория автомобилей Е, 0 
бензин дизтопливо 
Легковые 93.9 - 6.1 
Грузовые малой грузоподъемности 29.7 61.4 8.9 
Грузовые большой грузоподъемности 0 90.2 9.8 
Автобусы малой вместимости 36.1 0 63.9 
Автобусы большой вместимости 34.7 65.3 0 








В последние годы в Армении наметилась выраженная тенденция увеличения 
использования автотранспортом в качестве моторного топлива сжатого природного 
газа (СПГ) и развития сети газокомпрессорных заправочных станций. 

Газовое топливо имеет целый ряд преимуществ перед традиционными ви- 
дами моторного топлива- низкую стоимость и на 25-35% более низкие выбросы дву- 
окиси углерода и загрязняющих веществ. Использование газового топлива увеличи- 
вает ресурс работы двигателя в 1.4-1.8 раза и межремонтный пробег в 1.5-2.0 раза. 
По сравнению с 2000г. намечается увеличение использования СЛШТ к 2010г. в 1.8 
раза, к 2015 г. — в 2.3 раза, к 2020 г. - в 3 раза. В соответствии с прогнозом развития 
сети газокомпрессорных заправочных станций в общем потреблении топлива авто- 
мобильным транспортом к 2020 г. доля СПГ возрастет до 20%. 

За прошедшее десятилетие произошло значительное снижение энергоэффек- 
тивности городского общественного транспорта. Согласно экспертной оценке удель- 
ный расход топлива в пассажирских перевозках увеличился в 4 раза. Такое поло- 
жение обусловлено вытеснением автобусов большой вместимости и электрофициро- 
ванного городского транспорта (трамвая, троллейбуса, метрополитена) микроавто- 
бусами, на долю которых приходится до 90% пассажирских перевозок. Сложив- 
шаяся структура перевозок приводит к перерасходу моторного топлива, и соответ- 
ственно, к увеличению выбросов СО) и уровня загрязнения атмосферного воздуха. 

В настоящее время для г. Еревана, в котором сосредоточено около 34% насе- 
ления республики и основная часть автомобилей, шведской компанией «ЗЭ\еса» со- 
вместно с мэрией города в рамках кредита, предоставленного Всемирным банком 
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разрабатывается программа по совершенствованию управления общественным 
транспортом. Проблема оптимизации транспортных потоков решается также в сос- 
таве нового генерального плана города. Реализация указанных программ будет спо- 
собствовать смягчению воздействия выбросов автомобильного транспорта на окру- 
жающую среду. 

Важное значение в реализации потенцала сокращения выбросов автомо- 
бильного транспорта имеет совершенствование нормативно-правового регулиро- 
вания, а также проведение налоговой, таможенной и экологической политики, сти- 
мулирующей использование более совершенных видов топлива и ограничивающей 
импорт изношенных автомобилей. 


Технологические потребности и технологии 


Транспорт 
® Повышение уровня газификации и дизелизации автомобильного 
транспорта. 


® Улучшение качества моторного топлива. 

® Оптимизация пассажирских перевозок и диверсификация городс- 
ких транспортных средств. Использование автобусов большой 
вместимости и электрифицированных видов транспорта. 

® Совершенствование улично- дорожной сети и оптимизация транс- 
портных потоков. 

® Оснащение пунктов технического и экологического контроля сов- 
ременной аппаратурой. 

® Внедрение стимулирующих финансовых механизмов по ограни- 
чению и снижению выбросов загрязняющих и парниковых газов. 


Прогнозная оценка выбросов двуокиси углерода автомобильным транспортом 
для двух сценариев, предполагающих сохранение сложившейся структуры исполь- 
зования моторного топлива (базовая линия) и при повышении уровня газификации и 
дизелизации транспорта (проектная линия) приведена на рис. 1.12. 

Ожидаемое сокращение выбросов двуокиси углерода за прогнозируемый пе- 
риод составит 1 млн.т. 


1.2.6. Сельское хозяйство 

В структуре ВВП Армении доля сельского хозяйства составляет 23.1%. В ва- 
ловой продукции сельского хозяйства на растениеводство приходится 64.7%, на жи- 
вотноводство - 33.3%. Земледелие в Армении — орошаемое (орошается 22% общей 
площади сельскохозяйственных угодий и 65.5% пашни). 

В 2000 г. на сельское хозяйство приходилось 8.8% суммарных выбросов пар- 
никовых газов (в 1990 т. - 5.7%). Доля сельского хозяйства в общих выбросах метана 
в настоящее время составляет 29%. 

Источником выбросов парниковых газов в сельском хозяйстве являются: 
сельскохозяйственная техника (СО>), кишечная ферментация сельскохозяйственных 
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животных и навоз (СН4) и сельскохозяйственные почвы в результате использования 
азотных удобрений (№0). 


тыс.т СО» 
1400 


—&_ Базовая линия —ш— Проектная линия 


1000 








600 
2000 2005 2010 2015 2020 


Рис. 1.12. Прогноз выбросов СО> автомобильным транспортом Армении. 


За последнее десятилетие в сельском хозяйстве произошли значительные 
изменения - разукрупнение крестьянских хозяйств и крупных животноводческих 
ферм, сокращение посевных площадей, поголовья скота и сельскохозяйственной 
техники. В результате этих изменений выбросы парниковых газов в сельском 
хозяйстве в 2000 г. составили 39.4% от уровня 1990 т. (табл. 1.8). 


Таблица 1.8. Выбросы парниковых газов в сельском хозяйстве Армении, Гг 
































(тыс.т) 
Источники 

Сельскохозяйственная 4277 71.6 427.70 716 
техника 
Кишечная ферментация 44.07 22.21 925.47 466.4 
Навоз 2.7 1.17 56.70 24.6 
Сельскохозяйственные 0.16 0.04 49.60 12.4 
почвы 

Всего 427.7 71.6 46.77 23.38 0.16 0.04 1459.47 575.0 

















*1990г.- кадастровые данные, 2000г.-оценочные данные 


Наибольшая доля выбросов парниковых газов в сельском хозяйстве прихо- 
дится на выбросы в результате кишечной ферментации сельскохозяйственных жи- 
вотных - 81% суммарных выбросов и 95% выбросов метана. 

Снижение выбросов при кишечной ферментации может быть достигнуто за 
счет улучшения баланса азота и углерода в кормах с применением технологии аммо- 
нирования соломы, которая успешно применяется в ряде стран. Оценка эффектив- 
ности использования этой технологии и потенциала сокращения выбросов метана 
для условий Армении может быть произведена после проведения дополнительного 
анализа с учетом специфики местных условий. 
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Очень перспективна технология использования цеолитов и других адсорбен- 
тов в качестве добавок к корму животных. При этом эти добавки частично поглоща- 
ют метан в желдуке животных, способствуют пищеварению и приводят к значитель- 
ному привесу и сокращению падежа. Эта технология успешно применяется за рубе- 
жом, а контрольные эксперименты с хорошими результатами проводилсиь и в Ар- 
мении. 

Количество метана, выделяемого из отходов животноводства, составляет 5% 
от общих выбросов этого газа. В Армении сельскохозяйственные животные содер- 
жатся в стойловых условиях примерно 6-7 месяцев в год, в остальное время они на- 
ходятся на пастбищах, и количество навоза, которое может быть собрано и пе- 
реработано, составляет примерно половину его общего количества. Поэтому по- 
тенциал снижения выбросов метана за счет применения технологий переработки на- 
воза оценивается примерно в 600тыс.т или 850 тыс.м” метана в год. 

В последние годы, в связи с резким спадом газоснабжения и повышения цен 
на топливо, сельским населением северных горных районов республики около 30 % 
навоза, образуемого при стойловом содержании скота, используется для получения 
навозного топлива, годовое количество которого, по экспертной оценке, составляет 
126 тыс.м? (37.8 тыс-т.). 

Внедрению современных технологий использования метана отходов живот- 
новодства препятствуют небольшие размеры хозяйств (из 340 тыс. крестьянских хо- 
зяйств лишь 100 содержат более 50 голов крупного рогатого скота), отсутствие фи- 
нансирования и информированности фермеров и пр. Наметившаяся в последнее вре- 
мя тенденция укрупнения животноводческих ферм и улучшения их финансового по- 
ложения является предпосылкой внедрения технологий переработки отходов, спо- 
собствующих снижению выбросов парниковых газов. 

За последние годы в крестьянских хозяйствах началось внедрение небольших 
установок по производству биогаза, в частности в Апаране (в сочетании с солнеч- 
ным коллектором, объем реактора 6 м”), Егварде (объем реактора 13м°), в Баграмяне 
(обьем реактора 30м°). 

Широкое внедрение таких установок позволит одновременно получить газ с 
дальнейшим производством электрической и тепловой энергии, а также качествен- 
ное органическое удобрение. Кроме того, существуют современные установки гази- 
фикации не только навоза, но и отходов сельскохозяйственных культур, ботвы, со- 
ломы и т.д. В ряде стран для этой цели специально выращиваются растения с высо- 
ким выходом зеленой массы (амарант, топинамбур, тростник). 

Значительный потенциал энергосбережения в сельском хозяйстве содержится 
в ирригационной системе. На нужды орошения приходится 13-14% общего электро- 
потребления в республике. При этом эффективность ирригационной системы в сред- 
нем составляет 54%, что приводит к перерасходу воды и электроэнергии. Прово- 
димая в настоящее время реконструкция ирригационной системы позволит повысить 
ее эффективность до 72-74%, что приведет к соответствующему сокращению потерь 
орошающей воды, потребления электроэнергии и сокращению выбросов двуокиси 
углерода. 

Существенно можно повысить эффективность полива, методы дождевания и 
капельного распыления. Еще недостаточно эффективно используются для орошения 
артезианские воды. 
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Технологические потребности и технологии 


Сельское хозяйство 

® оптимизация рациона питания сельскохозяйственных ЖИВОТНЫХ С 
применением технологии силосования и аммонирования СОЛОМЫ. 

® применение природных адсорбентов Армении в качестве пище- 
вых добавок К рациону сельскохозяйственных ЖИВОТНЫХ. 

® использование отходов растениеводства и животноводства для 
производства энергии на основе биогаза. 


1.2.7. Лесное хозяйство 

Современная лесная площадь Армении составляет 459.9 тыс. га, из которых 
лесопокрытая -334.1 тыс. га (11.2% территории республики). На душу населения в 
среднем приходится около 0.1 га лесопокрытой площади. 62% лесов расположено на 
северо-востоке республики, 36% - на юго-востоке. На центральные районы прихо- 
дится всего 2% лесов. В лесах произрастает более 250 видов древесно-кустарни- 
ковых растений. Основными лесообразующими породами являются дуб, бук и граб, 
которые занимают 81.3% лесопокрытой площади, в том числе: дуб - 120 тыс. га 
(35.9%), бук - 96 тыс. га (28.7%), граб - 56 тыс. га (16.7%). Остальную площадь зани- 
мают сосна, можжевельник, ясень, клен, липа и другие древесно- кустарниковые по- 
роды. 

По данным лесоустройства 1993 г. запас древесины лесов Армении состав- 
ляет 41.47 млн. м’, общий годовой прирост 0.435 млн. м°, средний годовой прирост 
1.3 м\/га, средний запас 1 га - 125 м°, средняя полнота леса - 0.53, средний возраст - 
99 лет. В общем запасе древесины наибольший объем приходится на бук - 20.68 млн. 
м* (49.5%), запас дуба составляет 12.5 млн. м* (29.8%), граба - 6.0 млн. м (6.4%). 

Эти данные нуждаются в уточнении, так как в них не учтены крупномасштаб- 
ные несанкционированные рубки последних лет и прирост древесины за эти годы. 

Приведенные показатели свидетельствуют о нерациональном ведении лес- 
ного хозяйства. Показатели прироста и, соответственно, запасов древесины в усло- 
виях Армении могли быть выше на 50-60%. Непроведение в прошлом необходимого 
объема рубок, обусловленных, в частности, покрытием потребности республики в 
деловой древесине до распада СССР за счет ввоза, привело к значительному уве- 
личению доли спелых и перестойных лесов, которая составляет 26.3%. Около 47% 
лесов относятся к среднему классу возраста, молодняк первого-второго класса воз- 
раста составляет всего 10%. 

После 1990 г. леса Армении, являющиеся естественным долгосрочным погло- 
тителем двуокиси углерода, а также выполняющие важные защитные функции — 
водоохранную, противоэрозионную и др. претерпели крайне негативные изменения, 
обусловленные кризисом теплоснабжения и резким сокращением газопотребления 
населением. По экспертной оценке за период 1992-2000 гг. в отопительных целях 
было вырублено около 7 млн. м* древесины или более 16% ее общей массы. В насто- 
ящее время населением в энергетических целях используется древесины почти в 40 
раз больше, чем в докризисные годы. 
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В результате массовых несанкционированных рубок лес полностью уничто- 
жен на площади 7.0 тыс. га и на 41% на площади 100 тыс. га, на которой леса пре- 
вратились в редины. Средняя полнота леса снизилась до 0.32. При этом в наи- 
большей степени пострадали приспевающие леса, расположенные вблизи населен- 
ных пунктов и обладающие наибольшей поглотительной способностью углерода, в 
то время, как перестойные леса, вследствие их труднодоступности, практически ос- 
тались нетронутыми. 

Для Армении, отличающейся низкой лесистостью, такое крупномасштабное 
сведение лесов привело к нарушению экологического равновесия и, по цепочке свя- 
зей, к целому ряду негативных экологических последствий - сокращению биоразно- 
образия лесных экосистем, активизации эрозионных, селевых и оползневых явлений, 
снижению водоохраной функции леса. 

Такое неустойчивое использование леса со значительным преобладанием вы- 
рубок над естественным приростом привело к снижению функции леса, как поглоти- 
теля и накопителя углерода и его трансформации в источник выбросов СО) в резуль- 
тате использования древесины в качестве древесного топлива. 

В 1990г. сток СО> в лесные экосистемы составлял 697 Гг, а выброс - 80 Гг 
или 11.4%, ав 2000г., соответственно, 523 Гг и 960 ГГ, т. е. выброс превысил сток 
почти в 2 раза (рис. 1.13). 
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Рис. 1.13. Баланс поглощения и выбросов двуокиси углерода в лесном секторе Арме- 
нии в 1990-2000гг. 


Сохранение существующего лесопользования чревато необратимыми эколо- 
гическими последствиями. На основании прогнозных расчетов установлено, что воз- 
вращение лесного хозяйства к исходному состоянию (1990г.) можно ожидать лишь 
после 2020 г., при условии поэтапного восстановления тепло- и газоснабжения и по- 
вышении жизненного уровня населения, сокращения годовых рубок в 2010 г. до 350 
ТЫС. м в 2015г. - до 200 тыс. м, в 2020 г. -до 100 тыс. м, при ежегодном объеме 
лесовосстановительных работ на площади 1.0 тыс. га. 

Снижению поглотительной способности лесов Армении способствуют также 
крупномасштабные (на площади более 20 тыс. га) вспышки численности листогры- 
зущих насекомых-вредителей, дефолирующих деревья, и тем самым, препятст- 
вующих приросту древесины. Непроведение мероприятий по борьбе с вредителями 
привело к засыханию больших площадей дубовых лесов в южных регионах респуб- 
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лики (по экспертным оценкам общая площадь высохших лесов составляет 2-3 тыс. 
га). Подобный ущерб от насекомых - вредителей ранее в республике не отмечался. 
На нижней границе леса в различных регионах республики было зарегистрировано 
групповое засыхание деревьев, не поврежденных листогрызущими вредителями. В 
последние три года климатические условия в республике естественным образом 
смоделировали сценарий ожидаемого изменения климата, и оба отмеченных фактора 
подтвердили прогнозную оценку уязвимости леса (увеличение численности насеко- 
мых-вредителей и повышение нижней границы леса). 

Важной предпосылкой восстановления и устойчивого развития лесного хо- 
зяйства Армении является проведение институциональных преобразований, бла- 
годаря которым управляющие структуры и их статус должны быть приведены в со- 
ответствие со сложившимися условиями, что позволит разрабатывать и выполнять 
крупномасштабные государственные проекты по восстановлению находящихся на 
грани уничтожения лесных экосистем. 

В настоящее время управление лесным хозяйством осуществляется Минис- 
терством охраны природы РА в лице ГЗАО "Айантар", существующего, в основном, 
на собственные средства. Из госбюджета, в качестве госзаказа, выделяются не- 
большие средства на отдельные виды деятельности, однако их обьем не превышает 
10-15% от необходимого и не позволяет выполнять даже минимальный обьем самых 
необходимых работ. 

Ежегодный объем лесовосстановительных работ в настоящее время состав- 
ляет 300-500 га, что в 10 раз ниже осуществляемых до 1990 г. При этом качество ра- 
бот- низкое, отмечается высокий уровень засохших посадок, все операции по лесо- 
восстановлению проводятся вручную, что делает их трудоемкими и малоэффектив- 
НЫМИ. 

Международные обязательства Армении по природоохранным конвенциям 
диктуют необходимость изменения статуса ГЗАО "Айантар" и возвращения лесному 
хозяйству статуса государственного предприятия, увеличения государственного фи- 
нансирования, усиления охраны и защиты лесов, резкого уменьшения объемов не- 
санкционированных рубок, увеличения объемов лесоразведения и лесовосстанов- 
ления. Необходимость государственного финансирования лесохозяйственных работ 
предполагают также основные направления развития лесного сектора Армении, раз- 
работанные в 1996 г. государственной лесной службой Армении совместно с экспе- 
ртами ФАО. 

Первоочередными задачами лесного хозяйства Армении являются разработка 
Национальной программы развития лесного хозяйства и скорейшая реализация госу- 
дарственного проекта "Восстановление деградированных лесных экосистем Арме- 


НИИ . 
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Технологические потребности и технологии 


Лесное хозяйство 

® Технология развития семенного и питомничьего хозяйств. 

® Лесовосстановление, лесоразведение и выращивание засухоустой- 
чивых пород. 

® Технология устойчивого лесопользования. 

® Технологии защиты лесов от вредителей и болезней. 

» Водосберегающие технологии полива. 

® Технологии менеджмента и подготовки кадров. 


1.2.8. Отходы 


Твердые городские отходы (ТГО). В настоящее время в Армении в год обра- 
зуется около 3580 тыс. м’ ТГО (мусора), представляющих из себя смесь бытовых, 
коммерческих, строительных и др. отходов. Доля твердых бытовых отходов (ТБО) в 
мусоре составляет 60 %, объемный вес — 0.2-0.3 т/ м°. Общее количество ТБО в 2000 
г. составило около 495 тыс. т, из которых 430 тыс.т было отправлено и склади- 
ровано на управляемых мусоросвалках населенных пунктов, а 13-15 %, в основном в 
сельской местности, в незначительных количествах складируется беспорядочно в 
случайных местах. 

Накопление ТБО в расчете для всего населения республики в 2000 г. сос- 
тавило 0.5 кг/ чел. день, для городского населения - 0.59 кг/ чел. день. 

В настоящее время в республике функционируют 58 мусоросвалок ТБО, из 
которых 57 находятся в управлении областных органов самоуправления, одна- мэ- 
рии г. Еревана. 

Общая площадь, занимаемая мусоросвалками, составляет 250 га. Наиболее 
крупные мусорасвалки находятся в Ереване (60 га), Ванадзоре (18 га), Гюмри (10 га), 
Армавире (8 га), Эчмиадзине (7 га), Раздане (6 га). 

На всех мусоросвалках ТБО складируются без предварительной классифи- 
кации и разделения и обезвреживаются частичным захоронением грунтовым слоем. 
Техническое оснащение свалок находится на крайне низком уровне, не хватает не- 
обходимых машин и механизмов для захоронения отходов послойным грунтовым 
покрытием. 

Складирование большого количества отходов на свалках приводит к анаэроб- 
ному разложению их органической части и эмиссии метана. Следует отметить, что 
зачастую на мусоросвалках происходит возгорание, что приводит к выбросам СО). 

В связи со значительным сокращением населения республики в результате 
эмиграции в период 1990-2000 гг. произошло сокращение количества ТГО и эмиссии 
метана. Согласно кадастру ПТ, эмиссия метана из мусоросвалок в 1990 г. составляла 
23.7 Гг (тыс. т) или 2 % от суммарных выбросов ШТ, в 2000 г. (оценочно)-18.0 Гг 
(тыс.т) и 6.6 %, соответственно. 

Для эффективной переработки отходов необходимо ввести в республике сис- 
тему раздельного сброса населением бытовых отходов (стекло, металл, бумага, пи- 
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щевые отходы), а в широких масштабах — систему колмплексной переработки отхо- 
дов с их классификацией, сепарацией и утилизацией. 


Очистка сточных в0д, содержащих большое количество органического ве- 
щества, включая бытовые, коммерческие и часть промышленных сточных вод при- 
водит к эмиссии значительного количества метана. К 1990 г. в Армении были введе- 
ны в эксплуатацию 35 крупных и небольших станций очистки сточных вод с общей 
мощностью 974,3 тыс. м” в сутки. 

Система очистки сточных вод на всех станциях включает устройства механи- 
ческой и биологической очистки, обработки ила и сброса очищенных вод. В зависи- 
мости от мощности и степени загрязнения сточных вод на станциях предусмотрены 
различные технологические схемы очистки, включая различные технологии обез- 
вреживания илистых отходов. На 10-и наиболее крупных станциях очистки обработ- 
ка илистых отходов осуществляется в анаэробных условиях в метантенках с выделе- 
нием метана, а на станциях небольшой мощности- в аэробных условиях в минерали- 
заторах или двухярусных осветлителях, при которых эмиссия метана незначительна. 

Самая крупная станция очистки сточных вод- Ереванская станция аэрации 
была пущена в эксплуатацию в 1981 г. Несмотря на предусмотренные проектом ме- 
тантенки и газгольдеры для накопления метана, они не действовали с начала экс- 
плуатации станции. 

В настоящее время станции очистки сточных вод находятся в крайне небла- 
гоприятном техническом состоянии и требуют коренной реконструкции. Обез- 
вреживание илистых отходов практически не производится, которые накапливаются 
в объемных устройствах станций, и часть метана из сбрасываемых вод беспорядочно 
поступают в атмосферу. В 2000 г. выбросы метана при очистке сточных вод при- 
ближенно оцениваются в 1.45 Гг (тыс.т). 

На очистных сооружениях ежегодно образуется большое количество избы- 
точного ила, который при существующих технологиях требует значительных энер- 
гозатрат для обезвреживания. Учитывая, что станции очистки сточных вод требуют 
коренной реконструкции, целесообразно при их восстановлении использовать совре- 
менные технологии высокотемпературного сбраживания илистых отходов, в ре- 
зультате которого образуется смесь горючих газов (в основном метана) и органичес- 
кое удобрение. При этом метан может использоваться в качестве топлива для полу- 
чения электрической и тепловой энергии для покрытия нужд станций очистки, а ос- 
таточный продукт в виде компоста- в качестве высокоэффективного удобрения. Наи- 
большее количество илистых отходов образуется на Ереванской станции аэрации, 
поэтому отмеченную технологию целесообразно в первую очередь применить на 
очистных сооружениях гор. Еревана. 

Учитывая, что на мусоросвалку г.Еревана приходится 66% выбросов метана 
всех мусоросвалок республики и 61% общих выбросов метана городских отходов, 
включая очистку сточных вод, наиболее целесообразным представляется первооче- 
редное осуществление проекта по переработке ТБО г.Еревана (табл.1.9). 
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Городские отходы 

® Современные технологии по переработке твердых бытовых отхо- 
дов с получением альтернативной энергии 

® Современные технологии со сбором, утилизацией метана из илис- 
тых отходов городских очистных сооружений сточных вод с по- 
лучением энергии и органического компоста 

® Строительство мусороперерабатывающих предприятий для выра- 
ботки электрической и тепловой энергии. 


Таблица 1.9 Характеристика предлагаемого к реализации проекта по перера- 
ботке отходов 


Сокра- 
щение Удель- 
Срок выб- ные зат- Коли- 
функ- росов раты на чество 
циони- ПГ за сокра- альтер- 
рования | период щение натив- 


Сокра- 

щение 

выбро- 
сов ПГв 


Капи- 
тальные 


Наименование проекта вложе- 
НИЯ тех- функ- выб- ной 


го ы 
й нологий цио- росов энергии 


нирова- иг 
ния 





тыс.т $ /т ГВтч/год 





Утилизация твердых быто- 
ВЫХ ОТХОДОВ И попутного ме- 
иж 51.0 212.0 25 5300 9.62 148.8 
теплоэнергии (строительство 
мусоросжигающего завода в 
г.Ереване) 























1.2.9. Возобновляемые источники энергии 

Армения практически не имеет собственных топливно-энергетических ресур- 
сов. Единственным местным источником энергии промышленного значения явля- 
ются гидроресурсы, половина потенциала которых уже используется. Потребности в 
топливе полностью удовлетворяются за счет импорта. В то же время Армения обла- 
дает значительным потенциалом солнечной, ветровой и геотермальной энергии, ко- 
торый в настоящее время практически не используется. 

Максимально возможное освоение потенциала возобновляемых источников 
энергии (ВИЭ) имеет для Армении важное значение как с точки зрения обеспечения 
ее устойчивого развития и энергетической безопасности, так и замещения импор- 
тируемого топлива и предотвращения дополнительных выбросов парниковых газов. 

Суммарный теоретический потенциал возобновляемых источников энергии 
Армении составляет 6924 млн. т у.т. Технический потенциал ВИЭ оценен в объеме 
31.1 млн. т у.т., из которого в настоящее время освоено 0.2 млн. т у.т. или 0.64 % 
(табл.1.10). 
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Таблица 1.10.Потенциал возобновляемых источников энергии Армении 




















Энергия 
Вид потенциала геотер- 
солнца | ветра 
мальная 
Теоретический потенциал, млн. т у.т. 6923.9 27 6900 1.3 19.9 
Технический потенциал, млн. т у.Т. 31.12 0.92 30.0 0.2 нет данных 
Освоенный технический потенциал, 
млн. ту.т. 0.2 0.2 0 0 0 
% 0.64 21.7 0 0 0 























Гидроресурсы. Реки Армении немноговодны, но обладают значительным 
энергетическим потенциалом за счет больших перепадов высот. Водность рек харак- 
теризуется резко выраженной неравномерностью водотока в зависимости от сезона 
года, что создает дополнительные сложности в использовании гидроэнергии- необ- 
ходимо строить бассейны сезонного или суточного регулирования, устанавливать на 
ГЭС дополнительные гидроагрегаты, что в свою очередь ведет к удораживанию про- 
екта. 

Теоретический гидропотенциал Армении оценивается в 21.8 ТВтч в год, в 
том числе средних рек-18.6 ТВтч, малых рек - 3.2 ТВтч. Технически доступный гид- 
ропотенциал составляет 7-8 ТВтч, экономический (часть технического, исполь- 
зование которого является экономически эффективным)- 3.2-3.5 ТВтч. 

Наибольшим экономическим гидропотенциалом обладают реки Раздан, Во- 
ротан, Дебед, Дзорагет и Аракс. В настоящее время освоено около половины эко- 
номического гидропотенциала (1.6 ТВтч), в том числе рек Раздан, Воротан — пол- 
ностью, рек Памбак- Дзорагет-Дебед- на 15 %, пограничной р. Аракс-не освоен. 
Гидропотенциал малых ГЭС освоен на 10 %. 

Особого внимания заслуживает развитие малой гидроэнергетики, облада- 
ющей значительным потенциалом и возможностями привлечения частного капитала. 
В соответствии с разработанной институтом Армгидроэнергопроект, «Схемой малых 
ГЭС Армении", которая охватывает всю территорию республики по 11-и речным 
бассейнам, предусмотрено строительство 325 малых ГЭС общей мощностью 274 
МВТ и годовой выработкой электроэнергии 833 млн. кВт ч (табл.1.11). 

Капитальные вложения для реализации схемы развития малой гидроэнерге- 
тики оцениваются в 250 млн. долл. США, средние удельные капиталовложения — 900 
долл./ кВт и 0.3 долл./ кВтч. 

В целях стимулирования развития малой гидроэнергетики в республике осу- 
ществляется государственная политика, основными направлениями которой явля- 
ются: (1) приватизация всех действующих малых ГЭС, (2) выдача лицензий на 
строительство и эксплуатацию новых ГЭС, (3) создание благоприятных условий для 
привлечения финансовых средств в строительство малых ГЭС. В результате прово- 
димой политики приватизировано 14 малых ГЭС общей мощностью 30 МВт и за по- 
следние 5 лет построено 11 новых ГЭС. 

Планами развития энергетики Армении предполагается освоение всего эко- 
номического гидропотенциала Армении. Подготовлен перечень первоочередного 
строительства ГЭС, который представлен в Европейское сообщество для привлече- 
ния инвестиций. В предстоящие 15-20 лет в Армении намечено построить ГЭС об- 
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щей мощностью 300 МВт, в том числе 38 малых ГЭС мощностью 70 МВт (табл. 
1.12). 


Таблица 1.11. Энергетические показатели малых ГЭС Армении 









































в Установленная о АЕ 
ЕЕ малых ГЭС и и. г 
МВт млн. кВтч 

Дебед 79 35.5 123.5 
Агстев 67 58.3 159.3 
Ахурян 14 25.0 79.8 
Касах 26 21.0 54.5 
Раздан 13 9.1 27.4 
Севан 20 23.0 66.0 
Азат-Веди 20 18.2 56.1 
Арпа 26 35.0 88.7 
Мегри 12 17.6 59.8 
Вохчи 40 21.2 72.6 
Воротан 8 9.8 45.0 
Всего 325 273.7 832.7 

















Таблица 1.12. Показатели развития гидроэнергетики Армении на 15-20 лет 


Годовая выработка элек- 


Установленная мощность 























Гидроэлектростанции троэнергии 
МВт ГВтч 
Крупные 210 950 
Средние 20 60 
Малые 70 224 
Всего 300 1234 








Необходимо отметить, что при разработке программ освоения гидропо- 
тенциала, не учитывается фактор сокращения водных ресурсов республики в связи с 
ожидаемым изменением климата и возможным увеличением потребности воды для 
орошения. Отмеченный фактор может оказать заметное влияние на оцененный 
экономический гидропотенциал республики. 


Солнечная энергия. Географическое положение Армении предопределило 
наличие высокого потенциала солнечной энергии. Среднегодовой радиационный ба- 
ланс составляет 1720 кВтч/ м’ продолжительность солнечного сияния —от 2000 до 
2800 часов в год. 

Территориальное распределение солнечной радиации в Армении приведено 
на рис. 1.14, из которого видно, что 25 % территории республики располагает ресур- 
сами солнечной энергии с интенсивностью не менее 1850 кВтч/м’ в год. 

Основными направлениями использования солнечной энергии являются, пря- 
мое преобразование солнечной энергии в электрическую с помощью фотоэлектри- 
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ческих преобразователей и преобразование солнечной энергии в тепловую в целях 
отопления, горячего водоснабжения и кондиционирования воздуха. 


кВтч/м? 
1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 


Доля территории республики, % 
[Ф. 
о 


100 











Рис. 1.14.Распределение поступления солнечной энергии по территории Армении 


Практическое применение в Армении пока получило второе направление. С 
2000 г., при финансовом и техническом содействии правительства Нидерландов, в 
республике осуществляется проект АниМ\ е45ип, в рамках которого создано совмест- 
ное предприятие ЗипЕпегоу по местному производству и реализации солнечных во- 
донагревателей, которые могут использоваться, как с целью горячего водоснаб- 
жения, так и отопления в комбинации с дополнительным нагревателем. В настоящее 
время установлено 15 нагревателей с общей площадью коллекторов 50 м”. В бли- 
жайшие 10-20 лет, по мере улучшения экономической ситуации, прогнозируется 
увеличение спроса на солнечные нагреватели в жилищном, коммерческом и муни- 
ципальном секторах. 

Достаточно перспективным направлением освоения солнечной энергии в 
Армении является использование сферических и параболических антенн, приме- 
няемых в радиофизических исследованиях. В связи с сокращением объема радио- 
физических исследований часть этих антенн в последние годы не используется. По- 
сле некоторых доработок рефлекторы неработающих антенн могут служить зеркаль- 
ными концентраторами солнечной энергии, в фокусе которых устанавливается ем- 
кость с нагреваемым до высокой температуры рабочим телом для последующей вы- 
работки электроэнергии или тепла. В настоящее время осуществляется проект 
"Арев-100" по созданию экспериментальной солнечной электростанции на базе реф- 
лекторов радиоантенн. 


Энергия ветра. На основании анализа многолетней метеорологической ин- 
формации теоретический потенциал энергии ветра в Армении составляет 10.7 ТВтч. 
Технический потенциал оценивается в 1.6 ТВтч). 
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С целью уточнения потенциала ветровой энергии и выявления наиболее пер- 
спективных участков ее использования в республике с 1999 г., в рамках межправи- 
тельственного соглашения между Нидерландами и Арменией, приводятся работы по 
мониторингу ветровой энергии. В различных районах установлены станции монито- 
ринга, и на основании полученной информации при финансовой поддержке ОЗАШ и 
МКЕГ выполняется проект по составлению ветроэнергетического атласа, который 
будет подготовлен в 2003 г. 

Потенциал ветровой энергии наиболее перспективных участков приведен в 
табл. 1.13. 


Таблица 1.13. Потенциал энергии ветра в Армении 









































Выработка Использова- 
Участок Мощность электроэнер- ние мощно- 
гии сти 
МВт млн. кВтч/год % 
Сисианский перевал 12 38.5 37 
Кочабек 32 32 1 
Зангезурский и Вайоцдзорский хребеты 14 42 34 
Пушкинский перевал 11.2 24 24 
Карахачский перевал 10 21.5 25 
Базумский хребет 14 30.1 25 
Ерамтабер 20 21.6 12 
Гегамский хребет 40 43.3 12 
Айоцдзорский перевал 20 15.5 9 
Оз. Севан 20 15.5 9 
г. Арагац 2 2.16 12 

















В настоящее время компаниями Зо01агеп и АпиМед\/т4 осуществляются про- 
екты по организации строительства двух ветроэлектростанций на Пушкинском пе- 
ревале и в районе Зода с суммарной мощностью 40 МВТ и годовой выработкой элек- 
троэнергии 120 млн. кВтч, что приведет к экономии 39.6 тыс. т у.т. и предотвраще- 
нию выбросов 65 тыс. т СО). 


Геотермальная энергия. Армения обладает значительным потенциалом гео- 
термальных ресурсов, как петротермальных (тепло "сухих" горячих пород) так и 
гидротермальных. Обнаружены и исследованы области с высокими петротер- 
мальными режимами: юго-западное обрамление озера Севан и северо-восточная 
часть Сюникского нагорья (Джермахпюрский и Ангехакотский участки). В частнос- 
ти, была доказана перспективность Джермахпюрского участка, где по данным про- 
буренной скважины на глубине 920 м была зафиксирована температура пород 99°С, 
а на глубине 2-2.5 км ожидается 250-300 °С. Путем принудительной циркуляции во- 
ды между скважинами можно получить пар для ГеоТЭС мощностью в 200 МВт. 

Наиболее значительные гидротермальные ресурсы с температурой воды до 
80 °С находятся в зоне высокого теплового потока, простирающегося с северо-запада 
на юго-запад страны. Потенциал геотермальной энергии в Армении оценивается в 


584 ПДж. 


46 


УМОР/СЕЕ/АВМ/95/С31/А/1С/99 «Армения — изучение изменения климата в стране. Фаза П» 


В настоящее время геотермальные ресурсы (минеральные термальные воды) 
используются только в лечебных целях. Использование петротермальной энергии 
для получения электроэнергии сопряжено с большими капиталовложениями. Наибо- 
лее реальным в ближайшей перспективе является использование гидротермальных 
вод в целях теплоснабжения и для сельскохозяйственных нужд. Возможно также 
применение тепловых насосов в сочетании с термальными водами, как одного из 
эффективных вариантов теплоснабжения. 


Использование ВИЭ на ближайшую перспективу. При наличии необходи- 
мой финансовой и технической поддержки вполне реально в ближайшие 10-20 лет за 
счет использования ВИЭ получить 1795 млн. кВт.ч энергии в год, что приведет к за- 
мещению топлива в объеме 518 тыс.т у.т. и предотвращению выбросов СО) на 850 
тыс.т.(табл.1.14.) 


Таблица 1.14. Показатели использования ВИЭ на ближайшую перспективу 














Производство Замещение Предотвращение 
топлива росов СО› 
млн. кВтч/год 
Гидроэнергия 1275 420.8 690.0 
Ветровая энергия 120 39.6 64.9 
Солнечная энергия 200 28.9 47.4 
Геотермальная энергия 200 28.9 47.4 
Всего 1795 518.2 849.7 

















1.3. Сводная характеристика проектов по сокращению выбро- 
сов парниковых газов 


Выбор приоритетных проектов, направленных на сокращение выбросов ПГ, 
проведен на основании анализа распределения выбросов по секторам экономики и 
эффективности применяемых технологий. В результате анализа отобраны инвести- 
ционные предложения, удовлетворяющие следующим основным критериям: 

® соответствие проекта целям развития национальной экономики; 

® наличие доказуемого потенциала сокращения выбросов парниоквых газов; 

® наличие необходимой технической и экономической информации; 

® отсутствие перераспределения выбросов при реализации проекта в другие 

сектора экономики; 

® соответствие проекта условиям передачи технологий по механизму чис- 

того развития. 

Основные характеристики предлагаемых проектов приведены в табл.1.15. 
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Таблица 1.15. Основные показатели проектов по передаче технологий 


Наименование проекта 





Комбинированное производ- 
ство электро- и теплоэнер- 
гии, всего 
Реконструкция Ереванской 
ТЭЦ с сооружением парогазо- 
вого блока с электрической 
мощностью 206.3 МВт и теп- 
лопроизводительностью 111 
Гкал/ч 
Возобновляемые источники 
энергии, всего 
Строительство ГЭС: 
Мегринская ГЭС, 79.8 МВт 





Капи- 
тальные 
вложения 


Сокра- 
щение 
выбросов 
ПГ в год 


Срок 
функ- 
циониро- 
вания тех- 
нологий 


Сокраще- 
ние выб- 
росов ПГ 
за период 
функцио- 
нирования 


Удельные 
затраты 
на сокра- 
щение вы- 
бросов”" 
Пг 





млн. $ 


165.0 


165.0 


432.2 


100.0 


тыс. т 


352.0 


352.0 


лет 


30 


30 


тыс. т 


10560 


10560 


26674 


10174 





Шнохская ГЭС, 75 МВт 


95.0 


5844 





Лорибердская ГЭС, 59.2 МВт 


130.0 


4286 





Малые ГЭС с суммарной 
мощностью 70 МВт 


62.2 


4848 





Строительство ветровых элек- 
тростанций с суммарной мощ- 
ностью 50 МВт 

Повышение энергоэффек- 
тивности, всего 
Реконструкция систем тепло- 
снабжения г.Еревана 
Сокращение утечек природ- 
ного газа на линейной части 
газопроводов 
Использование отходов, 
всего 

Утилизация твердых бытовых 
отходов и попутного метана с 
получением электро- и тепло- 
энергии (строительство мусо- 
росжигающего завода в г.Ере- 
ване) 


Итоговые показатели по 
всем проектам 








45.0 


45.0 


45.0 


21.0 


51.0 


714.2 





212.0 


1812.7 





25 


20 


20 


30 


25 


25 





1622 


6500 


6500 


6900 


5300 


5300 





55934 





12.76 








* Гуа <“ 
"Отношение капитальных вложении к объему сокращения выбросов за весь период деиствия проекта 


Структура сокращения годовых выбросов Ш` по категориям предлагаемых 
проектов приведена на рис.1.15. 
Общий объем инвестиций на реализацию предлагаемых проектов составляет 
714.2 млн. долларов США, структура которых приведена на рис. 1.16. 
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Наиболее предпочтительными с позиции сокращения выбросов ПГ являются инве- 
стиции в проекты по сокращению утечек газа, повышению энергоэффективности те- 
плоснабжения и использованию отходов, т.к. при незначительных объемах (соответ- 
ственно 2.9%, 6.4%, 7.1% от общего объема инвестиций) обеспечивают 33.4 сниже- 
ния общих выбросов ПГ от реализации всех проектов (рис. 1.17). 


Возобновляемые источники энергии 
Комбинированное производство электро- и 
теплоэнергии : 
Повышение энергоэффективности 
Сокращение утечек газа 12,7 
Использование отходов 11,7 





Рис.1.15 Структура годового потенциала сокращения выбросов ПГ 


% 


Возобновляемые источники энергии 60,5 
Комбинированное производство электро- и 231 
теплоэнергии а 
Использование отходов 
Повышение энергоэффективности 6,4 


Сокращение утечек газа [] 2,9 





Рис. 1.16 Структура инвестиций в предлагаемые проекты 


Возобновляемые источники энергии 
Комбинированное производство электро- и 189 
теплоэнергии 5 
Сокращение утечек газа 12,3 
Повышение энергоэффективности 11,6 
Использование отходов 9,5 





Рис. 1.17 Структура потенциала сокращения выбросов ПГ за весь период функцио- 
нирования проектов 
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ГЛАВА 2. 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПОТРЕБНОСТИ И АДАПТАЦИОН- 
НЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ СМЯГЧЕНИЯ ПОСЛЕДСТВИИ 
ИЗМЕНЕНИЯ КЛИМАТА 


2.1. Водные ресурсы 


Водные ресурсы Армении в основном формируются на ее территории и в 
среднем в год составляют 6250 млн м. На территории республики насчитывается 
около 9500 малых и средних рек с общей протяженностью 25 тыс.км. Густота речной 
сети в среднем составляет 0.8 км/км” и распределена крайне неравномерно. Около 
половины водных ресурсов вытекает за пределы республики. На территории Арме- 
нии насчитывается (за исключением оз.Севан) около 100 малых озер с общим объе- 
мом 0.8 млрд м°. Ресурсы подземных вод Армении оцениваются в 4017 млн м’, ут- 
вержденные эксплуатационные запасы - 1200 млн м. 

Для накопления весеннего стока рек, с целью их последующего исполь- 
зования для орошения, в Армении построено 75 водохранилищ с общим объемом 
воды около 1млрд мз. 

Водные ресурсы Армении используются как источники гидроэнергии, оро- 
шения и водоснабжения, поэтому оценка их уязвимости при возможных изменениях 
климата и осуществление необходимых адаптационных мер имеет исключительно 
важное значение. 

Для рек Армении характерна большая неравномерность распределения стока 
в течение года и в многолетнем разрезе, обусловленная преимущественно смеша- 
нным (снеговым-дождевым-грунтовым) питанием. 

На многих водосборах республики сток очень чувствителен даже к незна- 
чительным изменениям и колебаниям климата. Проведенные исследования с ис- 
пользованием эмпирико-статистических методов показали, что годовой и сезонный 
сток проявляют большую чувствительность к изменениям осадков, чем к измене- 
ниям температуры воздуха. Однако для бассейнов, где таяние снега составляет ос- 
новную часть водных запасов, распределение стока по месяцам более чувствительно 
к температуре воздуха, чем к осадкам. 

Для горных стран, как Армения, в формировании речного стока особую роль 
играют осадки в виде снега. Питание большинства рек Армении осуществляется в 
основном за счет талых снеговых вод. На территории Армении высота снежного по- 
крова зависит от орографических условий и колеблется от 10-15 см на высоте 900- 
1200 м до 2.5 м на высоте более 3000м. 

При потеплении климата ожидается сокращение области распространения 
снежного покрова и сроков его сохранения в большинстве регионов, особенно в 
средних широтах. При изучении динамики образования и схода устойчивого снеж- 
ного покрова за период 1961-1990гг. обнаружены сдвиги по времени. Образование 
снежного покрова сдвинулось на более поздние сроки, а его длительность уменьши- 
лась на неделю по сравнению с нормой. Запасы воды в снеге в целом по территории 
страны за рассматриваемый период уменьшились на 5-10%. 
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Количественная оценка изменений характеристик (уязвимости) речного стока 
при ожидаемом изменении климата, проведенная применительно к конкретным во- 
досборам, расположенным в различных физико-географических условиях и ох- 
ватывающим почти все крупные реки Армении (75% всего речного стока) показала, 
что при сценарии увеличения температуры воздуха на 1.5-2°С и сокращения 
атмосферных осадков на 10-15%, суммарный годовой сток может уменьшиться на 
15-20%. 

Однако для некоторых бассейнов рек отмечено определенное несоответствие 
данных между количеством осадка, характеристиками снежного покрова и наб- 
людаемыми изменениями речного стока, в связи с чем для более корректных прог- 
нозов уязвимости водных ресурсов необходимы дополнительные исследования. 

Основным потребителем водных ресурсов в Армении яваляется орошаемое 
земледелие, и их сокращение, в связи с возможным потеплением климата, представ- 
ляет серьезную опасность для сельского хозяйства. 

Наряду с орошением водные ресурсы имеют важное значение для обеспече- 
ния населения питьевой водой, а промышленно-энергетического сектора — техниче- 
ской водой. 

Потребности орошаемого земледелия в воде колеблется в широких пределах 
в зависимости от сезона и водности рек. Так, сокращение стока в маловодные годы с 
21 до 42% при 75-95% обеспеченности по сравнению со средневодным годом может 
привести к увеличению потребности в орошающей воде на 20-51%. Наибольший 
дисбаланс между стоком рек и потребностью в воде орошаемого земледелия воз- 
никает в летнее время, когда поверхностный сток составляет около 19% от годового, 
а потребности в орошающей воде достигает 66%, а в наиболее жаркие месяцы при 
5% стоке потребность в орошающей воде составляет 30% годовой. При изменении 
климата этот дисбаланс может стать более ощутимым с соответствующими послед- 
ствиями для орошаемого земледелия. Водохозяйственные системы Армении созданы 
по бассейновому принципу. Прогнозная оценка потребности орошаемого земледелия 
в воде с учетом повышения эффективности ирригационных систем приведена в 
табл.2.1. Прогнозные показатели потребности в орошающей воде можно принять в 
качестве контрольных при разработке адаптационных мер по смягчению последст- 
вий изменения климата. 

Серьезную опасность изменение климата представляет для озера Севан, ко- 
торому принадлежит уникальная роль в природном комплексе и водном хозяйстве 
Армении. Современный уровень озера составляет 1896.46 м, площадь зеркала — 1238 
км”, объем — 33.4 км*. За время использования вод озера в ирригационно-энергети- 
ческих целях с середины 30-х годов 20-го века его уровень понизился на 19.3 м, 
площадь зеркала сократилась на 178 км? (12.5%), объем воды — на 25,4 км? (43.4%). 
Крупномасштабное использование водных запасов озера в хозяйственных целях 
привело к изменению структуры водного баланса и серьезному нарушению его эко- 
логического равновесия. 
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Таблица 2.1. Прогноз потребности в воде орошаемого земледелия Армении 


Потреб- Потреб- 
ы ность в 
Бассейны | орошае- м ность в ы 
при ный рас- 
рек мых зе- в > при | воде, при рас 
Ранении | повыше- 
в Кид нии кпд 
3 3 3 3 3 
| | мым" | миа | ма | [| млн-м" | млным? | ма 


Акт — [3883 [055 [ м | 00 | 108 [ ож [ 9 [9% | 1% | 
Про | 599 [055 [60 | 158 | 99 [09 [в | 3 [95 | 
Ахун [4555 | 048 [ 5 | п | вия | 0% | 5 | 66 | #5 | 


0. Семи [18863 [060 [ 107 | 5688 | 34307 [ от [15 | 182 | 4422 | 
а | м [0 [66 | 15985 | 60 [ о [ № | № [ 195 | 
Ви [109 [ом [м | 105 | 400 | 00 [| ® | 4 [| п | 
Ар | 938 [060 [ 100 | и | 2 [ от [ 29 | № | вы | 
Бои [1026 [05 [№ | и | 6 [ 0 [м | 6 [ 10% | 
Мер [653 [05 [м [| 198 | 357 [06 [4% | 38 [ 10759 | 
Все [27830 | [3590 [ 1906 [52057 [695 | 4553 | 8752 | 


Сохранение озера Севан относится к приоритетным экологическим пробле- 
мам Армении. Меры по улучшению экологического состояния озера содержится в 
разработанной при финансовой поддержке Всемирного банка "Программе по восста- 
новлению экологического равновесия оз. Севан", а также в "Комплексной программе 
восстановления, сохранения, воспроизводства и использования экосистем оз. Севан" 
разработанной в соответствии с законом РА "О Севане", принятом в 2001 г. К важ- 
нейшим мероприятиям программы относятся скорейшее завершение строительсва 
тоннеля длиной 23 км, для переброски части стока р. Воротан (165 млн. м) в озеро, 
что вместе с действующим тоннелем Арпа-Севан, обеспечит поступление в озеро 
более 400 млн. м° воды в год и постепенное повышение его уровня. 

Существенное влияние на водный баланс озера может оказать ожидаемое из- 
менение климата. Наиболее уязвимым элементом водного баланса озера является 
испарение с его поверхности. Оценки, проведенные в рамках выполнения первой фа- 
зы проекта «Армения — изучение изменения климата в стране» показали, что для 
принятого сценария изменения климата (повышение температуры воздуха на 1.5-2°С 
и сокращение осадков на 10-15%) уменьшение объема воды в озере составит 250 
млн. м° в год, в том числе за счет дополнительного испарения — 150 млн. м’, сокра- 
щения осадков — 100 млн. м° для чего потребуются компенсационные мероприятия 
для возмещения этих потерь. Изменение климата может привести также к сокраще- 
нию стока рек-доноров, в частности, рек Арпа, Ехегис, Воротан, что в свою очередь 
также отразится на водном балансе озера. 
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Для более точной оценки уязвимости водных ресурсов Армении от изме- 
нения климата необходимо проведение детальных исследований ожидаемых изме- 
нений элементов водного баланса как отдельных гидрологических районов, так и для 
республики в целом, включая оз. Севан. Это относится также к артезианским и грун- 
товым водам. Эти исследования целесообразно проводить совместно со странами 
граничащими с Арменией, так как ареалы этих вод не ограничиваются территорией 
Армении. 

Для смягчения последствий изменения климата для водных ресурсов Арме- 
нии необходимо применение соответствующих адаптационных мер и технологий: 


Технологические потребности и технологии 


Водные ресурсы 

» увеличение объемов аккумулирования зимне-весеннего стока рек 
путем строительства новых водохранилищ общим объемом 1.0 млрд 
м” (применение новых технологий управления водохранилищами с 
целью сокращения потерь воды за счет испарения и фильтрации; 

® переброска части стока из водообеспеченных бассейнов в необеспе- 
ченные; 

® использование нетрадиционных методов пополнения водных ресур- 
сов (искусственные осадки путем активного воздействия на облака); 

® реконструкция ирригационной системы с целью сокращения потерь 
воды, применение передовых водосберегающих технологий ороше- 
ния (дождевание, капельное орошение); 

® пополнение водных запасов оз. Севан путем дополнительной пере- 
броски в озеро части стока р.Воротан из водообильных бассейнов 
рек, сокращение попусков воды из озера на орошение за счет со- 
оружения Егвардского водохранилища и недопущение использова- 
ния вод озера на энергетические нужды в неирригационный период; 

® применение современных технологий очистки загрязненных вод, а 
также опреснение соленных вод Араратской долины, например, ме- 
тодом электродиализа; 

® сбалансированное использование артезианских и грунтовых вод для 
питья и орошения; 

® экономия и рациональное использование воды во всех отраслях 
экономики с использованием полузамкнутых и замкнутых систем 
водообеспечения; 

® улучшение мониторинга водных ресурсов; 

® разработка национальной программы использования водных ресур- 
сов с учетом перспективной потребности народного хозяйства и 
возможных изменений климата. 
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2.2. Сельское хозяйство 


Площади земель сельскохозяйственного назначения в Армении составляют 
1394.4 тыс. га, в том числе: пахотные - 494.3 тыс. га (35.5%), многолетние насажде- 
ния - 63.8 тыс. га (4.6%), сенокосы - 138.9 тыс. га (10%), пастбища - 694 тыс. га 
(49.9%), целинные земли - 0.8 тыс. га (0.1%). Нижняя граница выращиваемых сельс- 
кохозяйственных культур начинается от 400 м над уровнем моря, а верхняя достига- 
ет высот до 2300 м. Около 40% территории республики непригодны для сельскохо- 
зяйственного использования. В силу резко выраженной высотной поясности и изре- 
занности горного рельефа Армения по обеспеченности сельскохозяйственными 
угодьями на душу населения занимает последнее место среди стран СНГ. 

К трудностям развития сельского хозяйства необходимо добавить засушли- 
вый климат, вследствие чего в подавляющем большинстве сельскохозяйственных 
зон республики в неполивных условиях рентабельность невысока. Относительно вы- 
сокие урожаи получают в поливных условиях - около 70% валового продукта сельс- 
кого хозяйства. 

В настоящее время пригодные для сельского хозяйства земли, включая мно- 
голетние насаждения (кроме сенокосов и пастбищ), приватизированы и сильно раз- 
дроблены. Большие площади виноградников и плодовых культур вырублены и рас- 
паханы с целью выращивания зерновых культур. Это было вызвано глубоким эко- 
номическим кризисом последних лет. Площади зерновых культур по сравнению с 
1990 г. возросли на 30%, но из-за низкой урожайности валовый урожай возрос всего 
на 10%. Средняя урожайность зерновых в 1990 г. составляла 20.6 ц/га, в 1999 г. она 
снизилась до 17.5 ц/га, а в 2000 г., вследствие засухи - до 13.7 ц/га. 

В Первом национальном сообщении для ожидаемого сценария изменения 
климата прогнозировалось сокращение продуктивности растениеводства на 8-14%, в 
том числе урожайности зерновых на 9-13%, овощных культур - на 7-14%, картофеля 
- на 8-10%, плодовых - на 5-8%. В последние 5-6 лет в республике естественным об- 
разом были зарегистрированы климатические показатели (повышение температуры 
на 2°С и уменьшение осадков на 10%), которые прогнозируются на предстоящие 50- 
100 лет. Это позволило наблюдать и на практике оценить прогнозируемую и реаль- 
ную уязвимость сельского хозяйства, которая превзошла все негативные ожидания. 

По данным метеослужбы в 2000 г. на территории Армении температура воз- 
духа в июле-августе была выше средней многолетней на 5°С. Резко сократилось ко- 
личество выпадающих осадков. Относительная влажность воздуха в этот период 
снизилась до 17-18%. На 30% снизился объем воды в водохранилищах. По данным 
Министерства сельского хозяйства только растениеводству был нанесен ущерб в 
размере $40 млн. Потери урожая зерновых составили 105 тыс. тонн (35%), картофеля 
- 90 тыс. тонн (22%), овощных - 70 тыс. тонн (17%), кормовых трав -130 тыс. тонн. 
Площадь пострадавших от засухи горных сенокосов составила около 54 тыс. га. Еще 
больше пострадала пастбищная растительность, продуктивность которой, по экс- 
пертным оценкам, снизилась на 48%. 

В результате недостатка кормов в 1998-2000 гг. отмечались большие потери в 
животноводстве -поголовье скота в 2000 г. снизилось на 20 тыс. голов, потери мяса 
составили 1.8 тыс. тонн, молока - 20 тыс. тонн. Последствия катастрофической за- 
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сухи были несколько смягчены благодаря материально-технической и финансовой 
помощи ряда международных организаций, стран, отдельных меценатов и др. 

Кроме засухи участились также и другие экстремальные явления, такие как 
заморозки, град, ливни и т.д., которые в последние годы также причинили значи- 
тельный ущерб сельскому хозяйству республики. Высокие для Армении показатели 
урожайности сельскохозяйственных культур в 80-е годы были достигнуты благодаря 
широкому внедрению передовых технологий своего времени. В сельском хозяйстве 
в больших объемах использовались высококачественные удобрения, химические и 
биологические средства защиты растений, применялась высокая культура агротех- 
ники. Широко использовались мелиоративные мероприятия. Вокруг сельскохозяйст- 
венных угодий высаживались полезащитные лесополосы. В производство внедря- 
лись последние достижения сельскохозяйственной науки, активно функционировали 
отраслевые НИИ земледелия, виноградарства и плодоводства, агрохимии, защиты 
растений и др. Сельскохозяйственный институт ежегодно выпускал необходимое 
число квалифицированных кадров. Технологические потребности Армении в те годы 
удовлетворялись почти в полном объеме. В отдельных хозяйствах внедрялись пере- 
довые технологии мирового масштаба. 

В настоящее время республика находится в другой социально-экономической 
ситуации. Глубокий экономический и энергетический кризисы, блокада, поспешно 
проведенная приватизация земли довели сельское хозяйство до уровня 50-х годов 
ХХ века - периода начала становления высокотехнологичного сельского хозяйства 
республики. Единственное отличие от указанного периода - наличие в республике 
научно-интеллектуального потенциала, способного эффективно функционировать 
при материально-технической и финансовой поддержке и определенных инсти- 
туционально-правовых преобразованиях. 

В настоящее время, даже при наличии материально-технических и финан- 
совых средств, внедрение современных технологий ведения сельского хозяйства в 
республике на больших площадях не представляется возможным, ввиду их чрезмер- 
ной раздробленности в результате приватизации земли. Собственник выращивает ту 
или иную культуру в зависимости от индивидуальных потребностей. Так, например, 
бывшие колхозно-совхозные поля площадью 150-250 га в настоящее время принад- 
лежат 30 и более собственникам, на одном поле выращивается 5-6 видов сельскохо- 
зяйстыенных культур, часть земель вообще не используется. Таким образом, приме- 
нение необходимого комплекса агротехнических и других мероприятий не пред- 
ставляется возможным ввиду разрдробленности бывших агроценозов. Раньше на по- 
лях размером 150-250 га выращивали ежегодно одну культуру, т.е. применяли эф- 
фективную систему севооборота. Существовала возможность единовременного про- 
ведения мероприятий по защите растений от вредителей, болезней и сорняков. В на- 
стоящее время проведение этих мероприятий затруднено вследствие раздробленно- 
сти хозяйств и низких материально-технических и финансовых возможностей зем- 
лепользователей. 

Это обстоятельство приобретает особую актуальность для развития плодо- 
водства и виноградарства, поскольку судьба последующих урожаев зависит в боль- 
шей степени от сортовых особенностей и качества посадочного материала, размеров 
агроценозов и единовременности проведения комплекса агротехнических и прочих 
мероприятий. 
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Для сенокосов и пастбищ, которые являются государственной собственнос- 
тью и сдаются в аренду, проведение единой политики в русле устойчивого развития 
представляется более реальным. В условиях договора об аренде можно предусмот- 
реть весь комплекс долгосрочных мер, способствующих рациональному использова- 
нию и восстановлению деградированных сенокосов и пастбищ, стимулировать их 
внедрение . 

Таким образом, анализ сложившейся ситуации в сельском хозяйстве респуб- 
лики диктует, в первую очередь, необходимость институционально-правовых преоб- 
разований. 

Государственная стратегия развития сельского хозяйства должна учитывать 
фактор глобального изменения климата и прогнозируемую в связи с ним уязвимость 
отрасли. 

При разработке адаптационных технологий необходимо, в первую очередь, 
учитывать и предусматривать возможности их применения всеми землепользова- 
телями, независимо от права собственности. 

Как было отмечено, большинство необходимых технологий разработаны, и 
необходимо создание возможностей их внедрения, преодоление барьеров как инсти- 
туциональных, так и материально-технических и финансовых. Представляется целе- 
сообразным разработка и внедрение отдельных адаптационных модельных пилот- 
ных проектов с использованием передовых технологий, способствующих устойчи- 
вому ведению различных отраслей сельского хозяйства с учетом прогнозируемой 
уязвимости. 


Технологические потребности и технологии 


Сельское хозяйство 

® Восстановление и устойчивое использование деградированных се- 
нокосов и пастбищ. 

® Восстановление и устойчивое развитие плодоводства и виноградар- 
ства. 

® Адаптация земледелия к изменению климата, в том числе культиви- 
рование новых сортов сельскохозяйственных культур устойчивых к 
изменению климата. 

® Восстановление коллекторно-дренажных сетей на сельскохозяйст- 
венных и солончаковых землях Араратской долины. 

® Применение водосберегающих технологий в растениеводстве. 


Каждый из предлагаемых сельскохозяйственных проектов предполагает ис- 
пользование опробованных ранее эффективных отечественных технологий и сов- 
ременный зарубежный опыт, адаптированный к условиям Армении. 

Учитывая высокую уязвимость сельского хозяйства из за прогнозируемого 
изменения климата существует потребность в основательном пересмотре структуры 
сельского хозяйства (рестеиневодство и животноводство) в долгосрочной перспек- 
тиве. 
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2.3. Природные экосистемы 


В ходе подготовки Первого национального сообщения РА об изменении кли- 
мата было показано, что природные экосистемы Армении могут подвергнуться 
серьезной трансформации в случае осуществления прогнозируемого сценария 
изменения климата в ближайшие 50-100 лет (повышение средней температуры на 
2°С и снижение атмосферных осадков на 10%). Было показано, что в этом случае 
произойдет смещение границ ландшафтных поясов вверх по горному профилю на 
200-400 м, что приведет к резкому изменению площадей, занимаемых различными 
экосистемами, изменению их флористического и фаунистического состава, пере- 
стройке структур, что отразится на биоразнообразии республики в целом. 

В годы, прошедшие после подготовки Первого национального сообщения, 
климатические условия в Армении приближались к прогнозируемым. На фоне обще- 
го повышения температуры и снижения осадков были зарегистрированы многочис- 
ленные экстремальные климатические явления - сильные засухи, ливни, сели и др. 

В 1998-2000 гг. естественным образом возникла климатическая обстановка, 
которая прогнозировалась по сценарию изменения климата на предстоящие 50- 
100 лет. 

В настоящее время проведение детального сравнения изменений экосистем за 
последние годы с прогнозируемыми не представляется возможным. В первую 
очередь, это связано с отсутствием действующей системы мониторинга природных 
экосистем. Методы сравнения с использованием индикаторов изменения экосистем 
также неприменимы, так как не разработана сама система индикаторов и не оценены 
их потенциальные возможности и степень репрезентативности. 

Представляется возможным дать только общую экспертную оценку, основан- 
ную на наблюдениях в отдельных районах республики и в отдельных экосистемах. 

За прошедшие 5 лет зарегистрировано изменение в ареалах некоторых эдифи- 
каторов полупустынных видов растений, например, на юго-восточном склоне масси- 
ва горы Арагац отдельные экземпляры полыни ( Аметйя1а /’аетапз) обнаружены на 
высотах, более чем на 200 м превышающих ранее зарегистрированные; в Котайке, на 
склонах Вохчабердского хребта, зарегистрировано вытеснение из полупустынных 
сообществ полыни видами растений, являющимися характерными для зоны полу- 
пустынь или еще более сухих пустынь (Коса ргосииа, виды баба и др.). 

Зарегистрировано расширение площадей инвазивных сорных видов растений 
в зоне степей и лугов. При этом расширение их площадей сопровождается и увели- 
чением их численности на прежних территориях. К числу этих видов, в первую оче- 
редь, относятся молочай (Еирйо’Ыа зеешетапа), виды клоповника (Герит), виды 
бодяка (Стяит) и др. Эти виды также являются индикаторами аридизации условий. 

Зарегистрировано сокращение численности популяций некоторых относи- 
тельно мезофильных видов растений субальпийского и альпийского поясов (напри- 
мер, одуванчика Тагахасит Уеуепй, колокольчика Сатрапша ич4аетеиа и др.). 

На особо охраняемых природных территориях (ООПТ) Армении произошли 
изменения фенологии некоторых животных (главным образом насекомых) со сме- 
щением сроков вылета на более ранние. Единичные обследования почв на Севане 
показали уменьшение количественных показателей почвенной фауны, что является 
свидетельством процессов опустынивания. В Хосровском заповеднике наблюдалось 
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засыхание родников и более раннее пересыхание временных водотоков, что привело, 
в частности, к раннему отхождению некоторых элементов прибрежной энтомо- 
фауны. 

При прогнозируемых изменениях климата уязвимость сети ООПТ может 
проявиться, в первую очередь, в перераспределении экосистем с возможным выпа- 
дением некоторых из охраняемых участков. Изменения гидрографического режима 
может привести к исчезновению многих компонентов приводных ценозов. В осо- 
бенно угрожаемом состоянии могут оказаться местообитания араратской кошенили 
(РогрБугорВога Ваттей Вгапа®) в т. ч. и соответствующий заказник. 

Согласно прогнозу, приведенному в Первом национальном сообщении, об- 
щий годовой сток воды в Армении может уменьшиться на 15-20%. Уже сейчас отме- 
чаются некоторые свидетельства сокращения водного стока. Так, например, на озе- 
ре-водохранилище Арпи за последние 5 лет минимальный объем воды снизился с 30 
до 6 млн. м’, при этом окружающие озеро постоянно увлажненные территории за 
последние два года стали сухими. За последние три года уровень воды маленького 
(10 га) горного озера Арденис из-за недостатка снега снизился на 45 см, что повлия- 
ло на всю приозерную экосистему. 

В настоящее время самым важным для достижения долгосрочных целей явля- 
ется создание системы мониторинга природных экосистем, которая должна быть 
единой и учитывающей на основе индикаторов изменения как в самих экосистемах, 
так и изменения в биоразнообразии, интенсивности и направленности процессов 
опустынивания и др. Главным аналитическим механизмом осуществления мони- 


торинга экосистем безусловно должно стать использование геоинформационной 
системы (ГИС). 


Технологические потребности и технологии 


Природные экосистемы 

® Разработка концепции природопользования с учетом глобального 
изменения климата 

® Оптимизация системы особо охраняемых природных территорий. 

® Оптимизация системы управления водных экосистем и влажных 
местообитаний 

® Восстанволение деградированных лесных экосистем. 


2.4. Здоровье населения 


В Первом национальном сообщении было показано, что в случае осу- 
ществления прогнозируемого сценария изменения климата (повышение температуры 
на 2°С, снижение количества осадков на 10%) в Армении ожидается ухудшение эпи- 
демиологической ситуации по особо опасным и другим инфекционным и паразитар- 
ным заболеваниям. Высокие температуры последних 3-х лет как бы смоделировали 
сценарии изменения климата, в рамках которых делались эти прогнозы. 
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Предположения об укоренении и циркуляции холерного вибриона в РА и 
возможности спорадических случаев и вспышек инфекции при экстремально высо- 
ких температурах подтвердилась в 1998 году, когда на фоне самых высоких за по- 
следние 70 лет температур августа и сентября впервые в селе Зартонк Армавирской 
области была зафиксирована вспышка холеры Эль-Тор. Прежде чем вспышка была 
локализована, заболело 288 человек, из которых двоих спасти не удалось. Предпри- 
нятые Министерством здравоохранения РА, Центром профилактики особо опасных 
инфекций, местными властями меры ликвидировали вспышку, но выделения холер- 
ных вибрионов в этом и других районах Армении продолжались и в последующие 
годы, причем процент выделения вибрионов 01 группы (вибрионы Эль-Тор) нарас- 
тал в 1999-2001т. с 1,4% до 2,4% от числа проб. 

В последние годы отмечен также рост числа заболеваний малярией. В 1998г. 
число заболевших трёхдневной малярией достигло 1156, после чего, в связи с более 
активным проведением профилактических и лечебных мероприятий «Национальной 
программы по борьбе и профилактике малярии» в рамках проекта ВОЗ «Обращение 
малярии вспять» заболеваемость резко упала. Несмотря на принятые меры и сниже- 
ние уровня заболеваемости, из-за высокого маляриогенного потенциала большин- 
ства районов республики, произошло расширение ее географии в 1999- 2001тгг, как и 
было предсказано в Первом национальном сообщении. 

Аналогичные результаты, подтверждающие сделанный ранее прогноз, пока- 
зал анализ хода движения кишечных и паразитарных болезней, которые также игра- 
ют важную роль в краевой патологии. В Армении отмечены брюшной тиф, парати- 
фы и другие сальмонеллезы, дизентерия, колиэнтериты, вирусный гепатит А, амеби- 
аз, лямблиоз, а из почвенных паразитозов - аскаридоз, трихоцефаллез и др. Имея фе- 
кально-оральный и водно-пищевой механизм, а также водный, пищевой (через 
предметы быта) и почвенный пути передачи, все они характеризуются ярко выра- 
женной сезонностью проявлений, т.к. биология возбудителей и механических пере- 
носчиков этих инфекций существенно зависит от воздействия климатических факто- 
ров, особенно температуры. 

Исходя из вышеизложенного, можно констатировать, что прогнозы, сделан- 
ные в Первом национальном сообщении, подтверждены практически. 

Необходимые технологии смягчения уязвимости здоровья населения при 
ожидаемых изменениях климата с учетом имеющихся в стране возможностей долж- 
ны иметь две направленности - смягчение уязвимости здоровья в обычных условиях 
и в чрезвычайных ситуациях. 

Для первого направления, учитывая высокую эпизоотическую активность За- 
кавказского высокогорного очага и высокую вирулентность возбудителя чумы, 
циркулирующего в Приараксинском очаге, а также продолжающееся расширение 
географии малярии и повышение в последние годы уровня заболеваемости кишеч- 
ными и паразитарными инфекциями, основными являются технологии: 


прогноза; 

мониторинга ( в том числе природно-очаговых территорий ); 

ранней диагностики; 

усиление профилактических мер потенциально опасных регионов; 
современных методов борьбы с носителями и переносчиками особо опас- 
ных и других инфекционных заболеваний. 
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® санитарный контроль качества воды для питья и орошения, качества пи- 
щевых продуктов. 


Повышению точности прогнозов и оптимизации самого процесса мониторин- 
га будет способствовать создание базы данных по инфекционным и инвазивным 
заболеваниям и разработка современной медико-географической карты Армении с 
помощью ретроспективного анализа, внедрения компьютерных технологий и 
методов картографии, в частности, геоинформационной системы (ГИС). 

Необходима также передача опробированных и результативных адаптацион- 
ных моделей, использующих внутри- и межсекторальных связи для охраны здоровья 
населения в условиях чрезвычайных ситуаций. 


Технологические потребности и технологии 


Здоровье населения 

® Борьба с переносчиками и носителями особо опасных и других 
трансмиссивных инфекционных заболеваний биологическими мето- 
дами с использованием возможностей аборигенной фауны. 

® Обеспечение современными методами профилактики заболеваний 
населения 

® Разработка отечественных препаратов для биологической борьбы с 
носителями и переносчиками трансмиссивных инфекционных забо- 
леваний 

® Разработка и внедрение технологий, способствующих оптимизации 
процесса мониторинга природно-очаговых инфекций, качества во- 
ды, почвы, пищевых продуктов. 

® Создание информационно-образовательных программ для широких 
слоев населения, включающих модели поведения при эпидемиоло- 
гических и других чрезвычайных ситуациях, методы индивиду- 
альной профилактики и первой медицинской помощи. 

® Создание современной медико- географитческой карты Армении с 
учетом происходящих изменений климата. 

® Создание оптимальной модели мультисекторальных связей, обеспе- 
чивающих здоровье населения при изменяющихся условиях окру- 
жающей среды. 
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ГЛАВА 3. 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПОТРЕБНОСТИ РАЗВИТИЯ СЕТИ 
КЛИМАТИЧЕСКИХ НАБЛЮДЕНИЙ, МОНИТОРИНГА 
ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И УКРЕПЛЕНИЯ ПОТЕНЦИАЛА 
ИССЛЕДОВАНИЙ ПО ПРОБЛЕМАМ ИЗМЕНЕНИЯ 
КЛИМАТА 


3.1. Деятельность национальной — гидрометеорологической 
службы и состояние сети наблюдений 


Гидрометеорологические наблюдения в Армении проводятся более ста лет - с 
1881 года. В настоящее время сеть наблюдений включает 45 метеорологических 
станций (до начала 90-х годов действовало 80 станций), 3 климатические станции, 60 
метеорологических, 98 речных и 7 озерных наблюдательных пунктов. В 1948-90 г.г. 
осуществлялись также маршрутные наблюдения снежного покрова и снежных ла- 
ВИН. 

Гидрометеорологические наблюдения и их анализ, а также мониторинг изме- 
нения климата в Армении осуществляется Национальной гидрометеорологической 
службой — Армгидрометом (с 2002г. - Агентством по гидрометеорологии и монито- 
рингу окружающей среды Министерства охраны природы РА). На основании дан- 
ных Армгидромета были выпущены «Справочник по климату Армении» и климату 
крупнейших городов республики. Материалы службы широко используются при 
проектировании и в различных отраслях народного хозяйства Армении. 

В условиях экономического кризиса переходного периода и отсутствия необ- 
ходимого финансирования сеть наблюдений оказалась в крайне тяжелом состянии. 
Наблюдения ведутся нерегулярно и не в полном объеме, морально и физически ус- 
тарела система сбора, обработки и передачи данных наблюдений. 

Требует модернизации с применением современных информационных техно- 
логий и имеющаяся достаточно представительная база данных - метеорологических, 
гидрологических, актинометрических, радиационных, озонометрических, которые в 
настоящее время хранятся в документах и находятся в крайне неблагоприятном со- 
стоянии. 

Значительная поддержка Национальной гидрометеорологической службе ока- 
зывается в рамках сотрудничества с ВМО и двухстороннего сотрудничества. По про- 
грамме сотрудничества ВМО «Метео-Франс» предоставил Армении систему РЕ- 
ТИМ-АЭРОМЕТ, которая позволяет при помощи геостационарного спутника полу- 
чать метеорологические данные и карты, а также систему получения и обслуживания 
климатических данных КЛИКОМ, которая используется для управления метеороло- 
гическими данными. В настоящее время с помощью этой системы обработаны и ар- 
хивированы многолетние данные, полученные из г.Обнинск (РФ), а также осуществ- 
ляется обработка текущих данных. 

С 1992г. Армения является членом Всемирной метеорологической организа- 
ции (ВМО) и Межгосударственного Совета СНГ по гидрометеорологии и обязуется 
сотрудничать с всемирными и региональными центрами и национальными гидро- 
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метеорологическими службами в области обмена информацией. Часть данных на- 
блюдений передается для публикации в ВМО и всемирные центры информации по 
климату (Германия, США). 

34 станции гидрометеорологической сети Армении включены в региональ- 
ную сеть глобальной сети телекоммуникаций, в том числе 3 станции (в Ереване, 
Гюмри и Севане) включены в глобальную сеть обмена информацией. По данным 
этих станций ежемесячно составляется телеграмма «СИМАТЕ», которая высылается 
в Международный центр климатических данных в США и ежедневно-синоптические 
телеграммы для глобального обмена информацией. 

Для межрегионального обмена составляются телеграммы по данным 17-и 
станций, а также ежегодный отчет о климатических особенностях Армении, который 
высылается в Германию и издается в климатическом ежегоднике. 

Исследовательская деятельность Армгидромета осуществляется в Центре ис- 
ледования климата, который включает отделы климатологии, цифрового модели- 
рования гидрометеорологических процессов, исследования глобального и регио- 
нального изменения климата, прикладной климатологии и загрязнения атмосферы. 

В отделе климатологии обрабатываются данные 180 станций и постов наб- 
людений, действовавших на территории Армении в различные периоды, готовятся 
климатические ежегодники, в которых подробно представляются климатические ре- 
сурсы территории. 

В отделе цифрового моделирования гидрометеорологических процессов 
разрабатываются и совершенствуются динамико-статистические модели для кратко- 
врменного прогноза гидрометеорологических процессов. Разработанные алгоритмы 
используются для прогноза и оценки осадков, речного стока, селей, урожайности 
сельскохозяйственных культур и засух. загрязнения атмосферы 

В отделе исследования глобального и регионального изменения климата 
разрабатываются модели, с помощью которых, с учетом глобального изменения кли- 
мата, вычисляются сценарии изменения климата на территории Армении. В насто- 
ящее время разрабатываются методы долгосрочного прогноза (месячного, сезонного, 
годового), которые используются при решении различных задач. 

Отдел прикладной климатологии занимается разработкой методик прогно- 
зирования в области гидрологии и водных ресурсов, агрометеорологии, биометеоро- 
логии, альтернативной энергетики, повторяемости и интенсивности засух. 

Отдел исследования загрязнения атмосферы занимается задачами диаг- 
ностики и прогноза загрязнения атмосферы на территории Армении. 


3.2. Наблюдаемые и ожидаемые изменения климата в Армении 


В рамках выполнения первой фазы «Армения - изучение изменения климата в 
стране» были составлены тренды отклонений среднегодовых, сезонных и месячных 
температур воздуха и осадков относительно стандартного периода (1961-1990 гг.). 
Согласно проведенным исследованиям за наблюдаемый период температура воздуха 
на территории Армении возросла на 0.4°С, а количество осадков уменьшилось на 
3.6%. В процессе выполнения второй фазы проекта исследования были дополнены 
рассмотрением временного ряда до 2001 г. 

На рис. 3.1 приведены тренды температуры воздуха на территории Армении, 
выровненные 11-летним биномальным фильтром. 


62 


УМОР/СЕЕ/АВМ/95/С31/А/1С/99 «Армения -— изучение изменения климата в стране. Фаза П» 



































1935 1939 1943 1947 1951 1955 1959 1963 1967 1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 


Рис. 3.1. Отклонение среднегодовой температуры на территории Армении относи- 
тельно стандартного периода (1961-1990гг.) 


До 1998г. норма осадков в Армении была принята равной 630 мм, однако по 
расчетам, проведенным в Центре исследования климата в 2001]г., для 1961-90 гг. нор- 
ма составила 592 мм, ав 1935-2000гг. по отношению к этой норме, зарегистрировано 
их уменьшение на 7% (рис.3.2). 
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Рис. 3.2. Отклонения среднегодового количества осадков на территории Армении по 
сравнению со средними данными 1961-1990гг. 


В табл. 3.1 и 3.2 приводятся отклонения от нормы температуры воздуха и 


осадков на территории Армении в 1998-200]гг. За эти годы температура оказалась 
выше нормы на 1-1.5°С, а осадки - меньше на 15-20%. 
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Таблица 3.1 Сезонные и годовые изменения температуры воздуха на террито- 


рии Армении за 1998-2001гг. по сравнению с нормой. 























0 0 
Сезон С тс АТС 

1998 1999 2000 2001 1998 1999 2000 2001 
Зима -4.1 -2.2 -2.4 -3.3 -5.5 0.5 3.3 3.1 2.2 
Весна 7.3 2.2 4.8 6.5 4.4 1.6 0.8 0.4 2.1 
Лето 19 17.2 18.1 17.2 15.7 2 1.5 2.4 1:5 
Осень 10.6 7.4 7.6 7:5 7.2 2.2 0.2 0.4 0.3 
Год 8.2 6.8 6.4 6.9 5.5 1.6 1.3 0.9 1.4 
































Таблица 3.2 Сезонные и годовые изменения осадков на территории Армении за 


1998-2001гг. по сравнению с нормой 







































































0 
Сезон В+ (мм) В, (мм) Ку/В, % 
1998 1999 2000 2001 1998 1999 2000 2001 
Зима 75 57 99 66 114 77 50 87 58 
Весна 190 167 139 183 211 96 79 66 87 
Лето 127 147 42 101 148 88 99 28 67 
Осень 67 125 78 76 119 61 105 66 64 
Год 459 487 382 424 592 81 82 65 72 
Тъ, Въ- фактические значения температуры воздуха и осадков 
АТ - фактическое отклонение температуры от нормы 1961-1990гг. 
Въ/В, отношение фактического значения количества осадков к норме 1961-1990гг. 
ос а Втт 6 
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Рис. 3.3. Средняя месячная температура воздуха (а) и количество месячных осадков 
(6) на территории Армении 


По результатам исследований первой фазы проекта «Армения - изучение из- 
менения климата в стране» в этом столетии в Армении ожидается повышение тем- 
пературы воздуха на 2°С и уменьшение осадков на 10%. По этому сценарию запасы 
эффективной влажности почвы уменьшатся на 15-20%, испаряемость увеличится на 
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7-8%, естественная влагообеспеченность растений уменьшится на 15-20%, водные 
ресурсы сократятся на 15-20%. 

В рамках первой и второй фазы проекта проведен достаточно большой объем 
работ, результаты которых сопоставимы с результатами, приведенными в Третьем 
оценочном докладе МГЭИК и в разделе изменения климата Киевского доклада. 
Оценки изменения температуры и осадков, а также частоты экстремальных гидро- 
метеорологических явлений достаточно хорошо совпадают с региональным кли- 
матическим прогнозом, приводимым в этих докладах. 

Деятельность по проблемам изменения климата в Центре климатических ис- 
следований Армгидромета имеет постоянный и долгосрочный характер. Продол- 
жаются работы по оценке тенденций изменения климата на территории Армении и 
установлению связей с глобальным изменением, развитию эмпирико-статистических 
методов оценки ожидаемых изменений и разработке моделей долгосрочного прог- 
ноза и др. 


3.3. Анализ тенденций климатических аномалий и оценка их 
последствий для народного хозяйства 


Благодаря особенностям географического положения, геологического строе- 
ния, почвенно-растительного покрова Армении на ее территории наблюдаются при- 
родные бедствия различной мощности, частоты и охвата: землетрясения, оползни, 
обвалы, наводнения и др., которые создают чрезвычайные ситуации различной сте- 
пени опасности. 

Средний годовой ущерб, нанесенный республике от стихийных бедствий по 
данным Управления по чрезвычайным ситуациям РА составляет 10,1 млрд. драмов 
или 10% ВВП. 

Исследование ущербов от стихийных бедствий гидрометеорологического ха- 
рактера показывает, что наибольший ущерб республике наносят засуха, град, за- 
морозки. Определенный ущерб наносят также ливневые дожди, снегопады, метели, 
сели и весенние паводки. Экономический ущерб от этих явлений, по данным Управ- 
ления по чрезвычайным ситуациям РА, оценивается в 1 млрд.драмов в год, что сос- 
тавляет около 10% ущерба, наносимого всеми видами стихийных бедствий. 

При разработке мер по предотвращщению и смягчению последствий стихий- 
ных бедствий и выявлению тенденций их развития важную роль играют данные о их 
количестве, внутригодовом и многолетнем распределении, частоте явлений и, при- 
чиняемых ущербах. 

Соответствующие службы Армгидромета играют определенную роль в 
уменьшении ущерба, наносимого стихийными бедствиями погодно-климатического 
характера, предупреждают о вероятности их возникновений, что при осуществлении 
эффективных предупредительных мер позволяет значительно уменьшить размеры 
экономических потерь, обеспечивают оценку риска, определяют частоту и интен- 
сивность экстремальных явлений, тенденцию их изменчивости. Эта деятельность 
имеет важное значение для долгосрочного планирования, при проектировании зда- 
ний, мостов, водохранилищ, транспортных коммуникаций и других сооружений. 


Сели и весенние паводки. Более половины территории Армении селеопасна. 
Смыв селевыми потоками плодородного слоя земли и селевые наносы причиняют 
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большой ущерб сельскому хозяйству и наносят вред 200 населенным пунктам. Для 
количественной оценки селей в Управлении по чрезвычайным ситуациям Армении 
создан банк данных селей, который включает изданный Армгидрометом в 1969г. 
«Каталог селеопасных рек Армении», данные ежегодных отчетов Армгидромета о 
селевых явлениях, данные Института водных проблем и гидротехники. В банке дан- 
ных приведены параметры селей и нанесенный ущерб за период 1946-2001гг. 

В результате исследований установлено, что активизация селей и паводков, в 
зависимости от снежного покрова, в основном, наблюдается в маловодные годы. 

Максимальное количество весенних паводков обычно наблюдается в апреле. 
Сели же в течение 1990-2001гг. наблюдались, в основном, в июле и августе, в то 
время как в течение 1946-90гг. максимальное количество селей наблюдалось в июне 
и июле. Для выяснения причин увеличения количества селей в условиях летнего ма- 
ловодья были сравнены интегральные кривые активности селей и модуля речного 
стока на территории Армении. Резултьтаты сравнения приведены в табл.З3.3. 


Таблица 3.3 Количество селей в многоводные и маловодные годы 












































Бассейны рек Маловодный год Многоводный год Средний год 
Ахурян 14 п 7 
Касах 1 6 - 
Оз.Севан И 14 6 
Раздан - 8 7. 
Азат 2 7 - 
Веди 10 3 3 
Арпа 27 20 - 
Мегри 12 10 - 
Вохчи 29 1 - 
Воротан 6 И 4 
Памбак 26 14 - 
Дзорагет 5 5) 1 
Дебед 27 3 - 
Агстев 2 8 - 




















Сели многоводных годов, менее насыщенные наносами (80-320кг/м”), образу- 
ются в бассейнах рек Раздан, Азат, Воротан, Агстев, имеющих высокую водопрони- 
цаемость. 

Многоводность рек на территории Армении, в основном, связана с количест- 
вом осадков. В связи с тем, что в ближайшие 50 лет ожидается уменьшение количе- 
ства осадков, маловодность, наблюдаемая в последнем десятилетии ХХ века, будет 
продолжаться. В этом случае уменьшится количество селей, менее насыщенных на- 
носами и увеличится количество селей, более насыщенных наносами. Следова- 
тельно, в последующие 50 лет ожидается усиление селевых явлений. 


Засуха. Армения является страной с засушливым климатом и в Конвенции 
ООН «По борьбе с опустыниванием» страна включена в регион, подверженный 
опустыниванию и засухе. 
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Исследованиями последних лет установлено, что климат Армении меняется. 
Эти изменения в различных районах протекают с различной интенсивностью. В 
2000г. территория республики находилась под воздействием продолжительной за- 
сухи. Повсеместно температура воздуха была выше нормы на 3-5°С. Максимальная 
температура в Араратской долине достигала 42°С. Количество осадков было ниже 
нормы на 55-80%. В летние месяцы расход воды в реках сократился на 40-50%. До 
высот 2000 м запасы эффективной влажности почвы практически были равны нулю. 
По оценкам Министерства сельского хозяйства, ущерб, нанесенный засухой сель- 
скому хозяйству, составил около 40 млн. долларов. 

В борьбе с засухой важная роль принадлежит прогнозированию ее продолжи- 
тельности и интенсивности, что позволяет правильно планировать такие предупре- 
дительные меры, как сохранение эффективной влажности почвы, накопление и ра- 
циональное использование орошающих вод, определять оптимальные сроки выпол- 
нения сельскохозяйственных и агротехнических мероприятий. Своевременное вы- 
полнение этих мероприятий позволит в условиях изменяющегося климата избежать 
или смягчить негативное влияние засухи. 

Для своевременной оценки условий засухи и прогноза ее интенсивности в ус- 
ловиях ожидаемого изменения климата необходимы достоверные и оперативные 
данные гидрометеорологических станций о факторах, характеризующих условия за- 
сухи. 

При нынешнем состоянии станций и их оснащенности невозможно полноцен- 
ное решение вышеперечисленных задач. Для измерения влажности почвы, темпера- 
туры, осадков, ветра и других элементов необходимо оборудовать станции телемет- 
рическими автоматическими установками и самописцами, по оперативным данным 
которых будет возможно обеспечить точность и надежность сезонных, месячных и 
территориальных прогнозов метеорологических характеристик, формирующих рост, 
развитие и урожай сельскохозяйственных культур. Эти прогнозы, в свою очередь, 
позволят своевременно и достоверно оценивать элементы, интенсивность и продол- 
жительность засухи и разрабатывать соответствующие меры борьбы с негативными 
последствиями, как, например, лесными пожарами. 

В Центре исследования климата Армгидромета разработана программа оцен- 
ки и прогноза засух. Однако ее практическому применению препятствует отсутствие 
необходимых данных из-за плохой оснащенности сети наблюдений. 


3.4. Технологические потребности для развития сети наблюде- 
ний, оповещения и мониторинга 


Для обеспечения устойчивой и полноценной деятельности национальной гид- 
рометеорологической службы и ее дальнейшего совершенствования необходимо 
осуществление следующих мер: 

® техническое переоснащение сети наблюдений, измерительными прибора- 

ми, автоматическими и полуавтоматическими метеорологическими стан- 
циями в соответствии с международными стандартами; 

® модернизация средств связи и телекоммуникаций в системе сбора, обра- 

ботки, накапливания и обмена метеорологической информацией; 
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развитие системы управления банками данных с применением современ- 
ных информационных технологий; 

совершенствование метеорологических прогнозов с применением новых 
цифровых методов и компьютерных моделей; 

подготовка и переподготовка специалистов службы; 

повышение уровня метеорологического обслуживания. 


Осуществление этих мер намечается в 2000-2005 гг. при условии полноцен- 
ного финансирования со стороны Правительства РА, оказания поддержки в рамках 
программы ВМО,и собственных доходов Армгидромета. 

В условиях формирования рыночных отношений основными стратегическими 
целями гидрометеорологической службы Армении являются: 


обеспечение устойчивой деятельности; 

сохранение ресурсного потенциала; 

создание эффективных экономических механизмов и формирование до- 
полнительных финансовых источников для покрытия бюджетного де- 
фицита. 


Для достижения отмеченных целей необходимо выполнение следующих за- 


дач: 


организационных - внедрение новых форм, способов и методов климати- 
ческого обслуживания; развитие и совершенствование гидрометеорологи- 
ческих структур, с использованием новых эффективных форм деловых 
связей с партнерскими организациями; 

оперативно-производственных- сохранение научно-технической базы 
гидрометеорологической информации, уменьшение расходов на ее созда- 
ние; 

маркетинговых - расширение объема продажи гидрометеорологической 
информации; 

финансовых- целенаправленное развитие специализированного гидроме- 
теорологического обслуживания, предоставление потребителям платной 
информации и услуг, расширение сферы специализированных гидроме- 
теорологических услуг. 


Значительная экономия финансовых средств может быть обеспечена за счет 
сокращения затрат на передачу данных измерений из сети наблюдений, которые 
ежегодно составляют 30 млн. драмов ( $53 тыс.). Для оснащения сети современными 
приборами и модернизации системы передачи информации необходимы вложения в 
размере $37 тыс., которые приведут к ежегодному сокращению расходов на переда- 
чу информации в 4 раза ( $16 тыс.) и к годовой экономии $40 тыс. 
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ГЛАВА 4. 


УСЛОВИЯ В АРМЕНИИ ДЛЯ ПЕРЕДАЧИ ТЕХНОЛОГИЙ 


4.1. Макроэкономическая ситуация и инвестиционный климат 


После резкого экономического спада в 1991-94 гг. в Армении, преодолевая 
трудности переходного периода, в последние годы удалось достичь экономической 
стабилизации и достаточно устойчивого экономического роста на основе рыночной 
экономики. 

Политическая и экономическая стабилизация, последовательное осуществле- 
ние рыночных реформ и структурных преобразований, создание и совершенствова- 
ние законодательной базы стали важнейшими предпосылками наметившихся поло- 
жительных тенденций в экономике. 

В последние годы экономика Армении развивается сравнительно высокими 
темпами при низком уровне инфляции и относительно устойчивом валютном ре- 
жиме. 

В 1997-2001 гг. среднегодовой темп роста ВВП составил 5,9%. За счет дости- 
жения финансовой стабилизации уровень цен и инфляция стали более предс- 
казуемыми. Среднегодовой уровень инфляции в последние годы не превышает 3%. 
В последние годы поддерживается достаточно стабильный курс национальной ва- 
люты — армянского драма (АМО) по отношению к доллару США, что положительно 
сказалось на внешней торговле. 

Динамика основных показателей, характеризующих макроэкономическую 
ситуацию в Армении, представлена в табл. 4.1. 


Таблица 4.1. Основные макроэкономические показатели Армении, 1997-2001 гг. 











Показатели 
Реальный ВВП, 
о ОА 1638.9 1892.4 1845.5 1915.2 2120.0 
Темп роста ВВП, > 33 ни 3.3 6.0 9.6 
Инфляция, 14.0 В 2.0 -3.8 2.9 


% 





Обменный курс, 
драм/долл. США 490.7 504.9 535.1 9522 564.3 
ВВП на дущу населения, 
долл. США/чел. 
ВВП на дущу населения по ППС, 


долл. США/чел. 





432.4 498.7 485.6 503.6 557.7 





1638.4 1892.4 1845.5 1915.2 2120.0 


























По состоянию на 2001г. в Армении приватизировано 1572 средних и крупных 
предприятий и 6855 малых предприятий. В программу приватизации в течение 2001- 
2003 гг. предполагается включить 900 компаний, среди которых — гидроэлектро- 


69 


УМОР/СЕЕ/АВМ/95/С31/А/1С/99 «Армения -— изучение изменения климата в стране. Фаза П» 


станции, тепловые электростанции, электрораспределительные сети, горно-ме- 
таллургические и химические предприятия и др. В настоящее время около 85% ВВП 
производится в частном секторе. 

В Армении действует либеральный режим торговли с упрощенным двухста- 
вочным тарифом на импорт (0% и 10%) и отсутствием тарифов на экспорт и барье- 
ров на объемы оборота торговли, нет ограничений на импорт конвертируемой валю- 
ты. В 2002г. Армения принята во Всемирную торговую организацию. 

Проведение системных рыночных преобразований, развитие рыночных меха- 
низмов и либерализация экономики способствовали созданию в Армении благопри- 
ятной среды для предпринимательства. Согласно оценке, проведенным американ- 
ским исследовательским центром Нетиазе Еоцпданоп и журналом Те \Уа| Зее 
Лоигпа| в 2002г. Армения, по совокупному индексу экономической свободы, среди 
161 стран мира занимает 44-ое место и первое место среди стран СНГ и отнесена к 
категории «преимущественно свободных». 

Банковский сектор Армении включает 31 коммерческих банка, в число кото- 
рых входит 13 банков-резидентов. Пять банков находятся во владении иностранных 
лиц. Доля иностранных акций во всем банковском секторе составляет 42.6%. 

В 2000 году общие банковские фонды составили 428 млн долл. США (24% 
ВВП), депозиты — 367 млн долл., общий банковский капитал — 60.9 млн долл. 

В целом финансовый рынок Армении развит слабо. Общий банковский капи- 
тал незначителен, большинство кредитов, обеспечиваемых местными вкладами, яв- 
ляются краткосрочными. Процентные ставки на кредиты высокие (в 2000г. - 16- 
40%). В последние годы наметилась тенденция снижения процентных ставок и уве- 
личение доли среднесрочных кредитов. 

Небанковские финансовые учреждения (фондовый рынок ценных бумаг, ин- 
вестиционные фонды) находятся на стадии становления. С целью увеличения эф- 
фективности рынка ценных бумаг и объемов торговли принят закон «О регулирова- 
нии рынка ценных бумаг» и разрабатывается Программа развития фондовых рынков. 

Привлечение иностранных инвестиций является необходимой предпосылкой 
для обеспечения необходимых объемов и темпов экономического развития Арме- 
НИИ. 

Последовательное проведение реформ и экономическая стабильность предос- 
тавили Армении возможность получить содействие со стороны международных фи- 
нансовых организаций, двухсторонних доноров и прямых иностранных инвестиций. 

Инвестиционная и торговая политика в Армении является одной из самых 
открытых среди стран СНГ. Заинтереосванность и усилия правительства в привлече- 
нии прямых иностранных инвестиций, политическая и экономическая стабильность, 
благоприятное инвестиционное законодательство и инвестиционные гарантии, эф- 
фективная рабочая сила являются важными стимулами для инвестиций в экономику 
Армении. Широкомасштабная приватизация также расширяют инвестиционные 
возможности Армении. 

Суммарный объем прямых иностранных инвестиций в Армении в 1997- 
2002гг. составил 806 млн. долл. США (рис.4.1). По состоянию на 2001г. количество 
предприятий с иностранным капиталом составило 1072, из которых 20 имеют вло- 
жения более 1.0 млн долл.США и 6 - более 19 млн долл.США. Около 65% ино- 
странных инвестиций приходится на уже действующие компании. В 1997-2001]гг. 
доля иностранных инвестиций в основной капитал составила 27-34%. 
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млн дол. 
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Рис. 4.1. Динамика прямых иностранных инвестиций в экономику Армении 


В 1998-2000гг. основные инвестиции приходились на греческих (27%), рос- 
сийских (27%), канадских (11%), американских (10%) и французских (9%) инвесто- 
ров. В отмеченные годы инвестиции в основном были направлены в энергетику 
(27%), связь и телекоммуникации (26%), торговлю (14%), пищевую промышлен- 
ность (13%). 


Законодательное регулирование инвестиций. С целью создания благопри- 
ятной инвестиционной среды в Армении принят ряд законов, предусматривающих 
льготы и гарантии для иностранных инвесторов. Закон «Об иностранных инвести- 
циях» (1994г.) представляет иностранным инвесторам целый ряд льгот, таких как 
возмещаемый НДС на экспорт, отсутствие пошлин на экспорт, освобождение от уп- 
латы налога на прибыль в течение двух лет компании с иностранными капитало- 
вложениями, превышающими $0,9 млн. Нет ограничений на конверсию или репа- 
триацию капитала и доходов. Иностранные компании по закону имеют те же права, 
что и отечественные. Иностранные инвестиции в Армении не могут быть национа- 
лизированы или конфискованы. Конфискация допускаетя лишь в чрезвычайных си- 
туациях и с полной компенсацией. 

Все виды собственности и права граждан на собственность защищены Конс- 
титуцией и регулируются Законом «О регистрации собственности». 

С января 1999г. коммерческие разногласия могут быть разрешены через суд 
или альтернативные механизмы регулирования конфликтов. Кроме того Армения 
присоединилась к международной конвенции об инвестиционных разногласиях и яв- 
ляется членом Международного центра по урегулированию конфликтов по инвести- 
циям, Многосторонней конвенции СНГ по защите прав инвесторов и Многосто- 
роннего инвестиционного гарантийного агентства СНГ. 

В последние годы приняты меры, значительно упрощающие процедуру регис- 
трации компаний- Закон «О государственной регистрации юридических лиц» 
(2001г.), Закон «О лицензировании» (2001г.). Для обеспечения благоприятной кон- 
курентной среды принят Закон «О защите экономической конкуренции». 
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Закон «О страховании» (1996г.) регулирует деятельность страхового сектора 
и, в частности, предлагает компенсацию за финансовый риск, депозиты, кредиты, 
биржевые сделки и др. 

Несмотря на достигнутую экономическую стабилизацию и создание благо- 
приятного инвестиционного климата, объемы иностранных инвестиций крайне не- 
достаточны для обеспечения устойчивого развития экономики Армении. Увеличение 
притока иностранных инвестиций сопряжено с преодолением целого ряда пре- 
пятствий таких как повышенная степень риска в связи с конфликтной ситуацией в 
Закавказье, недостаточная оформленность инфраструктур, способствующих привле- 
чению инвестиций, слабая информационная база приоритетных инвестиционных 
программ, несовершенство системы страхования для снижения степени риска для 
инвесторов, административные нарушения и волокита, коррупция и др. 

Преодоление отмеченных препятствий будет способствовать более широкому 
привлечению иностранных инвестиций и реализации не только краткосрочнх, но и 
долгосрочных инвестиционных проектов, расширению возможностей передачи сов- 
ременных технологий в приоритетные секторы экономики Армении. Важную роль в 
техническом содействии и финансовой поддержки передачи технологий могут сыг- 
рать международные организации ОЗАШ, ОМШО, ТАС1$, Кпом-Но\ Еипа, СЕЕ и 


др. 


4.2. Барьеры на пути передачи технологий и рекомендаций по 
их преодолению 


На пути передачи технологий и реализации приоритетных проектов сущест- 
вует целый ряд препятствий экономического, финансового, институционального, 
кадрового, организационного, правововго и информационного характера. В услвиях 
Армении к ним прежде всего относятся: слабый финансовый сектор и отсутствие 
необходимого капитала, высокая стоимость операций, тяжелое финансовое положе- 
ние потенциальных потребителей и низкий уровень спроса на экологически безопас- 
ные технологии, несовершенство институциональных структур, низкий уровень ин- 
фомированности заинтересованных сторон и др. 

Идентифицированные барьеры общего характера сгруппированы в табл. 4.2. 


Таблица 4.2 Барьеры на пути передачи технологий и меры по их преодолению 


Барьеры Возможные решения 





Экономические, финансовые: 
Ограниченность государственных ресурсов Государственное содействие в предоставлении 
грантов и льготных кредитов и привлечении 
иностранных инвестиций 








Неучастие национальных банков в деятельности Снижение процентных ставок, увеличение ос- 
по передаче технологий, высокие процентные новного капитала банков по мере улучшения 
ставки экономической ситуации. 











72 


ОМОР/СЕЕ/АВМ/95/С31/А/1С/99 «Армения -— изучение изменения климата в стране. Фаза П» 





Низкая платежеспособнсоть предприятий и на- 
селения 


Организационно-правовые: 


Отсутствие национальных стандартов энергопо- 
требления 


Осуществление организационных и технических 
меоприятий по учету и реглированию энергопо- 
требления, повышение доходов населения в свя- 
зи с наметившимися высокими темпами эконо- 
мического роста. Создание новых рабочих мест с 
привлечением и внедрением новых технологий. 


Разработка стандартов и норм потребления энер- 
горесурсов и эффективности технологического 
оборудования 





Отсутствие стимулов для развития возобновляе- 
мых источников энергии из-за незначительной 
прибыли на инвестируемый капитал. 


Учет в себестоимости энергии снижение затрат 
за счет предотвращения выбросов парниковых 
газов и загрязняющих веществ. Проведение сти- 
мулирующей политики Регулирующей комиссии 
по энергетике в отношении ВИЭ. 





Отсутствие законов об энергосбережении и во- 
зобновляемой энергетике. 


Принятие законов об энергосбережении и 
возобновляемой энергетике. 





Отсутствие координации деятельности по оцен- 
ке технологических потребностей и передаче 
технологий. 


Информационные: 

Недостаток информации об энергоэфективности 
и экологической безопасности используемого 
технологического оборудования. 


Создание национального межведомственного 
центра консалтинга, координации и управления 
деятельностью по передаче экологически безо- 
пасных технологий в рамках РКИК ООН и Киот- 
ского протокола. 


Усиление отраслевых структур и контроля за 
отраслевой информацией. 





Трудность доступа заинтересованных сторон к 
информации о новейших технологиях. 


Развитие системы специализированных инфор- 
мационных услуг. Создание банка данных о тех- 
нологиях по всем секторам. 





Неосведомленность инвесторов о потенциаль- 
ном рынке технологий в стране. 


Недостаточная осведомленность государствен- 
ных структур, компаний и общественности по 
проблемам энергоэффективности и изменения 
климата. 

Кадровые: 

Недостаток кадров по подготовке проектов, 
осуществляемых в рамках механизмов, стимули- 
рующих внедрение экологически (климатически) 
целесообразных технологий, в том числе в рам- 
ках механизма чистого развития. 





Развитие деятельности по оценке тех- 
нологических потребностей и проектов, ото- 
бранных для конкретных инвесторов и органи- 
зация взаимодействия с ними. 

Наращивание информационной и обучающей 
деятельности по проблемам изменения климата, 
мерам смягченяи последствий и адаптации. 


Организация деятельности по подготовке квали- 
фицировнных специалистов по обоснованию и 
подготовке проектов по передаче технологий. 





Недостаток кадров по внедрению и обслужива- 
нию новых экологически чистых технологий. 





Улучшение качества подготовки кадров и укреп- 
ление научнотехнического потенциала специа- 
листов. Введение в учебную программу ВУЗ-ов 
специальных курсов по инновационным техно- 
логиям в области экологии. 
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ГЛАВА 5. 


НАРАЩИВАНИЕ ПОТЕНЦИАЛА ДЛЯ ОЦЕНКИ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПОТРЕБНОСТЕИ И ПЕРЕДАЧИ 
ТЕХНОЛОГИИ 


Целью проекта ПРООН-ГЭФ "Армения - изучение изменения климата в стра- 
не. Фаза П" является обеспечение преемственности работ и дальнейшее развитие и 
укрепление внутреннего потенциала РА для решения проблем, связанных с измене- 
нием климата. 

Укрепление внутреннего потенциала направлено на выполнение Арменией 
своих обязательств по РКИК в соответствие с положениями статей 4 (пункты 1.7,8), 
5и 6 Конвенции. 

Основное внимание во 2-ой фазе проекта уделено наращиванию националь- 
ного потенциала по оценке технологических потребностей для снижения выбросов 
парниковых газов и смягчения последствий изменения климата, укреплению нацио- 
нальной сети наблюдений и системы мониторинга, а также идентификации меха- 
низмов и условий передачи экологически безопасных технологий. 

В рамках выполнения 2-ой фазы проекта была продолжена начатая при под- 
готовке Первого национального сообщения деятельность по наращиванию информа- 
ционного потенциала и дальнейшему развитию потенциала для обучения и повы- 
шения осведомленности общественности и заинтересованных сторон по проблемам 
изменения климата. 


5.1. Развитие организационного, информационного и кадрово- 
го потенциала 


Институциональная структура национальной системы по осуществлению 
РКИК ООН сформировалась в период выполнения проектов "Армения - изучение 
изменения климата в стране" и "Устранение барьеров к повышению энергоэффек- 
тивности городского отопления и горячего водоснабжения". 

С целью выполнения национальных обязательств Республики Армения по Ра- 
мочной Конвенции ООН об изменении климата Правительство Республики Армения 
(Постановление М 115 от 25 февраля 1998г.) утвердило программу мероприятий и 
перечень ответственных министерств и ведомств. Функции исполняющего агенства 
по реализации Конвенции были возложены на Министерство охраны природы 
Республики Армения, в котором были созданы координационная и рабочая группы, 
включающие представителей соответствующих министерств и ведомств, научных и 
общественных организаций. Реализация отмеченной выше программы мероприятий 
отражена в Первом национальном сообщении РА, в проекте «Устранение барьеров к 
повышению энергоэффективности городского отопления и горячего водоснабже- 
ния» и в настоящем проекте. В качестве агенства Глобального экологического фонда 
по осуществлению проектов выступает Программа развития ООН в Армении. 

При выполнении проекта "Армения - изучение изменения климата в стране. 
Фаза П" сформированы специализированные группы национальных экспертов по 
следующим основным направлениям: 
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® определение технологических потребностей секторов экономики Арме- 
нии, направленных на снижение выбросов парниковых газов, включая ис- 
пользование возобновляемых источников энергии; 

® определение технологических потребностей климатически зависимых сек- 

торов экономики, окружающей среды и здоровья населения, способству- 
ющих смягчению негативных последствий изменения климата и повыше- 
нию адаптационных возможностей на основе анализа их климатической 
уязвимости; 

® определение технологических потребностей и мер по укреплению нацио- 

нальной сети систематических наблюдений и системы мониторинга ок- 
ружающей среды. 

В ходе выполнения проекта дальнейшее развитие получил информационный 
центр, созданный при подготовке Первого национального сообщения РА об изме- 
нении климата. В центре продолжалось расширение фонда специальной литературы, 
материалов МГЭИК, Конференции Сторон РКИК, информации через интернет о 
международном опыте использования экологически безопасных технологий и др. 

В состав специализированных групп национальных экспертов вошли веду- 
щие специалисты республики в области электроэнергетики, теплоснабжения, возоб- 
новляемой энергетики, промышленности, транспорта, лесного и сельского хо- 
зяйства, здравоохранения, климатологии, гидрологии и агроклиматологии. Выпол- 
нение 2-ой фазы проекта способствовало наращиванию человеческого потенциала и 
повышению квалификации национальных экспертов, ведущих поиск решения отрас- 
левых проблем с учетом минимизации выбросов парниковых газов и смягчения по- 
следствий климатических изменений. Повышению квалификации экспертов и обме- 
ну информацией способствовало также их участие за отчетный период в 12-и меж- 
дународных конференциях и семинарах (Приложение 3). 

Учитывая многоотраслевой характер определения технологических потреб- 
ностей и передачи технологий, при выполнении проекта было уделено большое 
внимание организации межведомственного взаимодействия и созданию информа- 
ционной базы технологических потребностей и технологий. 

Информационная база технологических потребностей включает: 

® национальные программы развития секторов экономики; 

® разработки профильных научных, проектных институтов и ВУЗ-ов; 

® проекты, осуществляемые в республике при содействии международных 

организаций; 

® отечественные технологии и технологическое оборудование; 

® информацию о международном опыте с учетом возможности его адапта- 

ции к местным условиям. 


Схема взаимодействия и создания информационной базы технологических 
потребностей и технологий приведена на рис. 5.1. 
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Рис. 5.1 Схема взаимодействия и создания информационной базы технологических 
потребностей и технологий 


С целью повышения уровня межведомственной координации была проведена 
серия совместных семинаров с заинтересованными организациями (Приложение 3). 

Деятельность в рамках 2-ой фазы проекта во многом способствовала раз- 
витию институциональной структуры, организационного и кадрового потенциала. 
Однако, следует отметить, что после завершения проектов группы национальных 
экспертов обычно расформировываются, ослабевают налаженное взаимодействие с 
соответствующими правительственными, научными, техническими организациями. 

Для реализации обязательств по РКИК ООН, решения вопросов передачи и 
внедрению современных технологий, в том числе в рамках механизмов Киотского 
протокола Арменния испытывает настоятельную потребность в создании профес- 
сионального центра по стимулированию деятельности по передаче и внедрению 
технологий отвечающих проблемам изменения климата. 
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5.2. Развитие потенциала для обучения и повышения инфор- 
мированности по проблемам изменения климата 


В ходе выполнения проекта "Армения - изучение изменения климата в стра- 
не. Фаза П" была продолжена и расширена деятельность по обучению и информиро- 
ванию общественности и заинтересованных сторон по проблемам изменения клима- 


та. 


За отчетный период в отмеченном направлении осуществлена следующая 
деятельность (Приложение 3): 


проведено 22 совместных семинаров и рабочих встреч с заинтересован- 
ными отраслевыми организациями, посвященных определению техноло- 
гических потребностей и передаче технологий; 

организованы 11 тематических лекций и обучающих семинаров в школах, 
ВУЗ-ах и общественных организациях; 

разработан тематический план для преподавания курса «Проблемы изме- 
нения климата» в общеобразовательных школах, в ряде ВУЗ-ов курс в ка- 
честве факультативного, включен в учебные планы; 

опубликованы статьи национальных экспертов в материалах международ- 
ных конференций и семинаров; 

подготовлен и опубликован 2-ой выпуск сборника статей "Армения. Проб- 
лемы изменения климата"; 

опубликованы и распространены обучающие материалы, брошюры и 
информационные бюллетени (9 наименований) по проблемам изменения 
климата; 

создан сайт в Интернете на армянском, английском и русском языках. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 


ПРЕДЛОЖЕНИЕ ПО СОЗДАНИЮ «ЦЕНТРА КЛИМАТИ- 
ЧЕСКИХ ТЕХНОЛОГИИ» 


Центр климатических технологий координирует и стимулирует передачу и вне- 
дрение современных технологий, способствующих решению проблем изменения (климати- 
ческих технологий). 


В разделе 4.2 были представлены и классифицированы основные барьеры, препят- 
ствующие передаче и внедрению современных климатических технологий. 


Согласно рабочему плану второй фазы проекта «Армения — изучение изменения 
климата в стране» ОМОР/СЕЕ/АКМ/95/С31/А/1С/99, в качестве непосредственной задачи 
№ этого проекта, предусмотрено создание устойчивых основ для передачи технологий, 
направленных на снижение выбросов ПГ и адаптации к изменению климата, а также 
укрепление национального потенциала для выявления технологических потребностей, их 
оценки и создания условий по их передаче и внедрению в том числе по Механизму чистого 
развития (МЧР), предусмотренному Киотским протоколом. 


Для организации процесса передачи технологий целесообразно предпринять сле- 
дующие действия: 


® Поднять уровень информированности частного, общественного и государствен- 
ного секторов, обеспечив доступ и распространение информации, демонстрацию 
перспективных технологий, оборудования, материалов, распространение луч- 
шего опыта и пилотных проектов. 


®  Методично и регулярно информировать все правительственные органы, руково- 
дящих и ответственных работников о возможностях, предоставляемых Конвен- 
цией и Киотским протоколом для передачи технологий, способствующих комп- 
лексному развитию в экономической, экологической и социальной сферах. 


® В качестве конкретных мероприятий по сокращению выбросов парниковых газов 
и наращиванию поглотителей ПГ, а также адаптации к изменению климата раз- 
работать, сформулировать и осуществить программы, в основе которых лежат 
восстановление экосистем (в том числе природных ресурсов) с одновременным 
обеспечением устойчивого развития, основанного на рациональном и бережном 
природопользовании. 


® Особое внимание уделить региональным инициативам. Осуществлением и де- 
монстрацией удачных опытных проектов создать атмосферу, стимулирующую 
инциативу регионов. Осторожно и поэтапно проводить «децентрализацию» про- 
цесса передачи технологий. 


» В сфере управления перейти от принципа принуждения к поощрительным мерам, 
включая льготное налогообложение и снижение пошлин на ввоз передовых 
технологий, содействие созданию атмосферы сотрудничества между заинтересо- 
ванными сторонами. Для передачи передовых технологий, особенно в энер- 
гетике, широко использовать экологические кредиты с низкой процентной 
ставкой и практиковать стимулирующую тарифную политику. 


® Законодательными реформами и управленческими мерами создать стабильный 
финансовый механизм. Усовершенствовать системы платежей за природо- 
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пользование и воздействия на окружающую среду, а также возмещения 
экологического ущерба. Разработать и внедрить «экологическое страхование». За 
счет этих и других средств создать оборотный экологический фонд. Из средств 
этого фонда финансировать те проекты и мероприятия, которые не могут быть 
финансированы обычными кредитами (например, восстановление лесов, 
озеленение, восстановление водно-болотных угодий и других экосистем). 


® Для решения вышеупомянутых задач предлагается организовать (создать) инсти- 
тут партнерства и сотрудничества между частным, общественным (государ- 
ственным) и международным секторами (РибПс/Риузме Раипег$Шр). 


В качестве одного из вариантов осуществления этой идеи предлагается следующая схе- 
ма, суть которой заключается в координации и стимулировании сотрудничества. 


Министерство ох- 
раны природы РА 


Программа Развития 
ООН 


Центр 
климати- 
Министерства, марз- ческих Агенства ООН, меж- 


петараны и другие техно- дународные органи- 
государственные логий зации и другие 
структуры и доноры 


Частные и общест- 
венные организации 





Предполагается, что 

® Министерство охраны природы, как ответственное ведомство по осуществле- 
нию Конвенции по изменению климата в стране и национальный выделенный 
орган (Рез1епаеа Мабопа| Аиогйу - ОМА) по проектам СОМ, обеспечивает 
межведомственную координацию действий среди министерств РА, марзпе- 
таранов и других государственных управленческих структур, 


»® ПРООН обеспечивает содействие и сотрудничество агенств ООН, других 
международных организаций и доноров, способствует мобилизации финансовых 


ресурсов, 
» Частный и общественный сектор, организованный в форме консорциума из 
различных заинтересованных общественных и частных организаций, а также 


научно-исследовательских и прикладных институтов, осуществляет передачу и 
внедрение технологий. Он лоббирует интересы производителей и пользователей 
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экологически чистых технологий при принятии законов и постановлений, 
осуществляет передачу и внедрение технологий. 


® Центр климатических технологий рабочий орган консорциума и партнерства, 
предоставляет услуги по передаче технологий, осуществляет функции и 
способствует указанной выше деятельности. Финансирование этого органа 
осуществляют заинтересованные организации, в том числе организации- члены 
консорциума. 


Целесообразно создать Центр с участием какого-либо научно-производственного 
предприятия Армении, имеющего опыт в разработке и внедрении экологически чистых 
технологий. Центр должен располагать высококвалицированными специалистами с ши- 
роким профилем знаний и возможностей, иметь материальную и интеллектуальную базу для 
освоения и внедрения технологий. Предполагается создание Парка технологий, в котором 
были бы представлены действующие установки, демонстрирующие достижения экологичес- 
ки чистых технологий. Здесь могли быть представлены инновационные технологии армянс- 
ких и зарубежных специалистов, проведены их испытания. 


В качестве первого инициирующего действия по созданию партнерства предлагается 
создать Центр климатических технологий на базе кадрового и институционального 
потенциала сформировавшегося в проекте «Армения - изучение изменения климата в 
стране». 


Задачи Центра должны заключаться в содействии и активном участии в осуществле- 
нии передачи экологически чистых технологий. Под передачей технологий подразумевается 
широкий диапазон процессов, охватывающих технические, экономические, юридические, 
правовые, политические аспекты. При этом возможно как внедрение передовых, в том числе 
как собственных, так и инновационных технологий из развитых и развивающихся стран, а 
также обратный механизм — передача местных технологий другим странам. Выбранные 
технологии должны удовлетворять целям устойчивого развития республики и быть адапти- 
рованы к местным условиям. Они должны охватывать различные секторы народного хозяй- 
ства, такие как энергетика, промышленность, транспорт, строительство, сельское хозяйство, 
лесное хозяйство, удаление отходов, здравоохранение и другие области. Центр должен прив- 
лекать к сотрудничеству высокопрофессиональных специалистов и экспертов в указанных 
областях. 


Помимо указанного выше функциями центра будут: 


® Анализ технологических потребностей в республике, проводимый на постоянной 
и гибкой основе с учетом изменяющихся реалий, 


® Мониторинг и оценка инновационных технологий, их многосторонний анализ, 
экспертиза, создание банка данных новых технологий, 


® Распространение информации среди политических структур, инвесторов, об- 
щественности, промышленных предприятий частного бизнеса, создание спе- 
циальной страницы в Интернете, 


® Содействие проведению научно-исследовательских и опытно-конструкторских 
работ В разработке климатических технологий, помощь в доведении технологий 
до уровня коммерциализации, в их маркетинге, патентовании, оценки и барьеров, 
препятствующих передаче технологий, осуществление мер по их устранению и 
созданию благоприятной среды для их внедрения, 
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Поиск источников финансирования, грантов, экологических фондов, ЛЬГОТНЫХ 
кредитов, способствовать созданию совместных предприятий С зарубежными 
предприятиями, привлечение капитала армянской диаспоры. 


Подготовка кадров с навыками в области проблем изменения климата, 
экономики Природопользования, предпринимательства и законодательства, 
проведение специальных курсов По указанным вопросам Для содействия 
передачи и внедрения климатических технологий. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
| ПРЕДЛАГАЕМЫЕ К РЕАЛИЗАЦИИ ПРОЕКТЫ 


Наименование проекта 


Парогазовый блок мощностью 206.3 МВт на Ереван- 
ской ТЭЦ 





Категория проекта 


Повышение энергоэффективности 
Снижение выбросов СО> 





Партнер по проекту 


Правительство РА 
(Министерство энергетики) 
ЗАО «Ереванская ТЭЦ» 





Место направления 
инвестиций 


Город: Ереван 
Страна: Республика Армения 





Описание проекта 


Проект разработан компанией «ТокКуо ИМеклс Ро\уег Зегу1сез Со, 
ГТО» совместно с КаууазаКк1 Неау1 ш4изез ГТО, Мизи &Со., ГТО 
(Япония) и ЗАО «Ереванская ТЭЦ». 

Проектом предусмотрено сооружение на Ереванской ТЭЦ взамен ус- 
таревшего оборудования нового энергоблока, работающего а парога- 
зовом комбинированном цикле с номинальной электрической мощно- 
стью 206.3 МВт и теплопроизводительностью 111 Гкал/ч. Энергоблок 
включает современную газовую турбину типа СТ1ЗЕА мощностью 
165 МВт, паровую конденсационную турбину с теплофикационным 
отбором мощностью 57 МВТ и котел- утилизатор. Годовая выработка 
электроэнергии составляет 1567.8 ГВтч, удельный расход топлива при 
среднем режиме - 170 г/КВтч, энергоэффективность - 44.87%, годо- 
вая экономия топлива — 276 тыс. т.у.тТ. 

Проект направлен на устойчивое развитиея энергетики Армении, со- 
кращение импорта топлива, энергосбережение и снижение выбросов 
парниковых газов. 





Статус проекта 


Стадия ПОДГОТОВКИ 





Инвестиции 


Общий объем инвестиций — $165 млн 

Финансирующие организации: 

Правительство Японии (кредит) - $ 140 млн (85%) 
Правительство Армении (кредит) - $ 25 млн (15%) 

Срок окупаемости инвестиций - 4.5 года 

Освоение инвестиций: год | — 8%; год 2 — 58%; год 3 — 34%. 





Сроки 


Начало строительства: январь-март 2005г. 
Завершение строительства и отпуск энергии — декабрь 2005г. 
Срок функционирования проекта — 30 лет 





Снижение выбросов 
СО) 


В расчете на год — 352 тыс.т СО» 
За период функционирования проекта - 10.56 Мт СО, 
Удельная стоимость снижения выбросов - $ 15.6 /т СО2 





Соглашения по 
проблемам изменения 
климата 





Армения является страной, не входящей в Приложение | РКИК 
ООН. Конвенция ратифицирована Арменией в мае 1993г., Ки- 
отский протокол - в декабре 2002г. 
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Наименование проекта 





Реконструкция систем теплоснабжения г.Еревана 





Категория проекта 


Повышение энергоэффективности 
Снижение выбросов СО> 





Партнер по проекту 


Правительство РА (Министерство финансов и экономики) 
Мэрия г.Еревана 





Место направления 
инвестиций 


Город: Ереван 
Страна: Республика Армения 





Описание проекта 


В результате кризиса теплоснабжения в настоящее время в г.Ереване 
центральным отоплением обеспечено около 29% жилой площади 
многоквартирных домов. В структуре энергопотребления для покры- 
тия отопительных нужд на долю ЦТ приходится 55.8%, электроэнер- 
гии — 30.7%, дров — 11.1%. При этом обеспеченность по отношению к 
нормативной, отоплением составляет 28%, горячей водой - 17.6%. 
Энергоэффективность сложившейся структуры крайне низка и со- 
ставляет в среднем 34%(действующих систем ЦТ -— 50% при исполь- 
зовании электроэнергии 25%, при дровяном отоплении -— 50%. 
Проектом предусмотрено поэтапное повышение энергоэффек- 
тивности действующих систем ЦТ до 75% за счет модернизации кот- 
лов, реконструкции теплосетей, внедрения приборов, учета и регули- 
рования потребления тепла, а также восстановление теплоснабжения 
отключенных жилых домов с использованием эффективных локаль- 
ных (автономных) систем. 

Реализация проекта приведет к экономии первичной энергии на 
176.64 ТДж и снижению удельных выбросов СО, до 70-73 кг/ГДж. 





Статус проекта 


Стадия ПОДГОТОВКИ 








Инвестиции | Суммарные требуемые инвестиции — $45 млн 
(без затрат на газоснабжение котелен) 
Сроки ’ Период реализации проекта — 20 лет (поэтапно) 


Начало реализации проекта — 2005 г. 
Срок функционирования проекта — 20 лет 





Снижение выбросов 
СО) 


В среднем за год — 325 тыс.т 
За период функционирования проекта — 6.5 Мт 





Соглашения по 
проблемам изменения 
климата 





Армения является страной, не входящей в Приложение | РКИК 
ООН. Конвенция ратифицирована Арменией в мае 1993г., Ки- 
отский протокол - в декабре 2002г. 
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Наименование проекта 





Мегринская ГЭС мощностью 79.8 МВт 





Категория проекта 


Возобновляемые источники энергии 
Снижение выбросов СО> 





Партнер по проекту 


Правительство РА 
(Министерство энергетики) 





Место направления 
инвестиций 


Город: Ереван 
Страна: Республика Армения 





Описание проекта 


Мегринская ГЭС будет расположена в южной части Армении на по- 

граничноой с Ираном участке р.Аракс. 

Основные сооружения станции: 

® — водозаборно-водосбросная плотина высотой 4 м 

® — однопутный ненапорный тоннель диаметром 7,8 м и длиной 
18.2 км, 

®  напорно-станционный узел с напорной камерой глубиной 11.8ми 
двухприточным турбинным водоводом диаметром 4.0м, 

® — наземное здание станции с отводящим каналом. 


Основные проектные параметры станции: 


® напор - 93 м 

® расход воды - 100 м3/с 

® Мощность - 79.8 МВт 

® выработка электроэнергии - 470 ГВтч в год 
® турбины РО (типа «Фрэнсис») - 4 шт. 


Проект направлен на обеспечение устойчивого развития энергетики 
Армении, повышение уровня использования собственных энергоре- 
сурсов и энергетической безопасности , замещение импортируемого 
органического топлива и сокращение выбросов парниковых газов. 
Проект разработан институтом Армгидроэнергопроект 





Статус проекта 


Стадия планирования 








Инвестиции | Стоимость проекта — $100 млн 
Финансирующие организации — не идентифицированы 
Сроки | Период строительства - 5.5 лет 


Начало строительства — после 2007 г. 
Срок функционирования проекта — 40 лет 





Снижение выбросов 
СО) 


В расчете на год — 254.3 тыс.т 
За период функционирования проекта - 10.17Мт 
Удельная стоимость снижения выбросов - $ 9.83 /т СО2 





Соглашения по 
проблемам изменения 
климата 





Армения является страной, не входящей в Приложение 1 РКИК 
ООН. Конвенция ратифицирована Арменией в мае 1993г., Ки- 
отский протокол - в декабре 2002г. 
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Наименование проекта | Шнохская ГЭС мощностью 75.0 МВт 





Категория проекта | Возобновляемые источники энергии 
Снижение выбросов СО> 





Партнер по проекту | Правительство РА 
(Министерство энергетики) 





Место направления | Город: Ереван 
инвестиций | Страна: Республика Армения 





Описание проекта Шнохская ГЭС будет расположена в северной части Армении на 

р.Дебед. 

Основные сооружения станции: 

® — головные водозаборные сооружения на р.Дебед, 

®  водозаборные сооружения на р.Марцигет с отстойным бассейном, 

® — Два деривационных безнапорных тоннеля общей длиной 22 кми 
пропускной способностью 37 м3/с, 

® — бассейн суточного регулирования емкостью 470 тыс.м3, 

® напорный бассейн, 

® — турбинный водовод с тоннельным участком длиной 0.35 км и от- 
крытым участком трубопровода длиной 0.27 км, наземное здание 
ГЭС с отводящим каналом. 


Основные проектные параметры станции: 


® напор - 240 м 

® расход воды - 37 м3/с 

® МОЩНОСТЬ - 75 МВт 

® выработка электроэнергии  - 270 ГВтч в год 
® турбины РО-230 - 2 шт. 


Проект направлен на обеспечение устойчивого развития энергетики 
Армении, повышение уровня использования собственных энергоре- 
сурсов и энергетической безопасности ‚ замещение импортируемого 
органического топлива и снижение выбросов парниковых газов. 
Проект разработан институтом Армгидроэнергопроект 





Статус проекта | Стадия планирования 





Инвестиции | Стоимость проекта -$ 95.0 млн 
Финансирующие организации - не идентифицированы 





Сроки ’ Период строительства — 5 лет 
Начало строительства — после 2007 г. 
Срок функционирования проекта — 40 лет 





Снижение выбросов | В расчете на год — 146 тыс.т 
СО) | За период функционирования проекта - 5.84Мт 
Удельная стоимость снижения выбросов - $16.2 /т СО2 





Соглашения по | Армения является страной, не входящей в Приложение 1 РКИК 
проблемам изменения ООН. Конвенция ратифицирована Арменией в мае 1993г., Ки- 
климата | отский протокол - в декабре 2002г. 
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Наименование проекта 





Лорибердская ГЭС мощностью 59.2 МВт 





Категория проекта 


Возобновляемые источники энергии 
Снижение выбросов СО> 





Партнер по проекту 


Правительство РА 
(Министерство энергетики) 





Место направления ин- 
вестиций 


Город: Ереван 
Страна: Республика Армения 





Описание проекта 


Лорибердская ГЭС будет расположена в северной части Армении на 
р.Дзорагет и представлять собой каскад 3-х ГЭС деривационного типа 
(ГЭС-1, ГЭС-2 и малая ГЭС). В состав сооружений всех трех станций 
входят водосливная плотина с водоприемником и водоотводом, дери- 
вационные каналы и безнапорные тоннели, бассейны суточного регу- 
лирования, однопутные турбинные водоводы, наземные станции с 
агрегатами и водоотводящими каналами. На ГЭС-1 вода из головного 
водозаборного сооружения на р. Дзорагет по тоннелю длиной 10.4 км 
и каналу длиной 1.6 км и турбинный воодовод длиной 1.5 км и диа- 
метром 3 м будет поступать на генераторную станцию. ГЭС-2 будет 
использовать сливные воды ГЭС-1 и воду из дополнительного водо- 
забора на р.Гер-Гер, которые по закрытому каналу длиной 1.04 км, а 
затем по турбинному водоводу длиной 1.045 км и диаметром 3.0 м 
будут поступать на генераторную станцию. Малая ГЭС расположена 
нар. Урут. 

Основные проектные параметры каскада: 





ГЭС-1 ГЭС-2 малая ГЭС 
- напор, м 46.3 274.2 70.0 
- расход воды , м'/с 20.0 21.0 3.5 
- мощность, МВт 8.0 49.4 1.8 
- выработка электроэн., ГВтч 25.0 105.0 8.1 
- турбины РО-230 К-400 РО-230 
(2 шт.) (2 шт) (3 шт.) 


Проект направлен на обеспечение устойчивого развития энергетики 
Армении, повышение уровня использования собственных энергоре- 
сурсов и энергетической безопасности ‚ замещение импортируемого 
органического топлива и снижение выбросов парниковых газов. 
Проект разработан институтом Армгидроэнергопроект 





Статус проекта 


Стадия планирования 








Инвестиции | Стоимость проекта — $130 млн 
Финансирующие организации - не идентифицированы 
Сроки | Период строительства — 5 лет 


Начало строительства — после 2007 г. 
Срок функционирования проекта — 40 лет 





Снижение выбросов 
СО) 


В расчете на год — 107.1 тыс.т 
За период функционирования проекта - 4.3 Мт 
Удельная стоимость снижения выбросов - $ 30.3 /т СО2 





Соглашения по 
проблемам изменения 
климата 





Армения является страной, не входящей в Приложение | РКИК 
ООН. Конвенция ратифицирована Арменией в мае 1993г., Ки- 
отский протокол - в декабре 2002г. 


91 


ОМОР/СЕЕ/АВМ/95/С31/А/1С/99 «Армения -— изучение изменения климата в стране. Фаза П» 


Наименование проекта 





Ветровая электростанция мощностью 50 МВт в Сотке 





Категория проекта 


Возобновляемые источники энергии 
Снижение выбросов СО> 





Партнер по проекту 


ООО Зо]атеп 
375068 Армения, Ереван, ул. Шрджанаин 2/2 
уу\и\м.50[агеп.ат; шРо(@)зо]агеп.атК 








Место направления 
инвестиций 


Город: Сотк 
Страна: Республика Армения 





Описание проекта 


На основании проведенного мониторинга на территории Армении 
выявлены наиболее перспективные участки ветровой энергии, сум- 
марный потенциал которых оценивается в 200 МВт. Выбранный для 
строительства первой сетьевой ветроэлектрической станции (ВЭС) 
участок в районе Сотка является одним из наиболее перспективных 
для использования ветровых ресурсов. 

Основные проектные параметры станции: 

® установленная мощность - 50 МВт 

® выработка электроэнергии - 120 ГВт ч в год 
Комплект оборудования включает модули ветровой электростанции 
мощностью 50 МВт. 

Проектом предусмотрено подключение ВЭС к энергосистеме Арме- 
нии. Регулирующей комиссией Армении по энергетике тариф на от- 
пускаемую электроэнергию с ВЭС установлен $0.05/кВтч. 

Проект направлен на развитие национальной энергосистемы и повы- 
шение энергетической безопасности страны, а также на замещение 
импортируемого органического топлива и снижение выбросов парни- 
ковых газов. Полученные результаты могут быт тиражированы для 
других районов страны. 

Проект будет осуществлен компанией Зо]агеп. 





Статус проекта 


В стадии обсуждения 








Инвестиции | Суммарные требуемые инвестиции — $45 млн 
Стоимость оборудования — 75% 
Строительство, монтаж — 25% 

Сроки | Период строительства — 5 лет 


Начало строительства — после 2007 г. 
Период функционирования проекта - 25 лет 





Снижение выбросов 
СО) 


В расчете на год — 65 тыс.т 
За период функционирования проекта — 1.62 Мт 
Удельная стоимость снижения выбросов - $ 27.7 /т СО, 





Соглашения по 
проблемам изменения 
климата 





Армения является страной, не входящей в Приложение 1 РКИК 
ООН. Конвенция ратифицирована Арменией в мае 1993г., Ки- 
отский протокол - в декабре 2002г. 
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Наименование проекта 





Утилизация отходов метана мусоросвалки г. Еревана с 
получением электрической и тепловой энергии. 





Категория проекта 


Использование отходов. 
Снижение выбросов СНА 





Партнер по проекту 


Правиетльство РА 
Мэрия г.Еревана 





Место направления 
инвестиций 


Город: Ереван 
Страна: Армения 





Описание проекта 


Проект разработан корпорацией ЭВ Согрогайоп (Япония) по по- 
ручению международной организации по развитию новых видов энер- 
гии и промышленных технологий ( МЕРО). 

На мусоросвалке гор.Еревана ежегодно накапливается 102-110 тыс.т 
твердых бытовых отходов, которые складируются без предваритель- 
ной обработки и сепарации. Свалка является источником выбросов 
метана и загрязнения окружающей среды. 

Проектом предлагается использование отходов и попутного метана в 
качестве топлива для комбинированного производства электрической 
и тепловой энергии. Проект включает оборудование для приема, сепа- 
рации и подготовки отходов для сжигания, систему сбора попутного 
метана, мусоросжигающие печи, паровой котел, энергоблок (паровая 
турбина с теплофикационным отбором, генератор), котел-утилизатор 
для получения горячей воды, систему очистки отходящих газов. Го- 
довая выработка электроэнергии составляет 89.3 ГВтч, тепловой энер- 
гии — 59.5 ГВтч. Годовая экономия органического топлива - 15.4 тыс.т 
ут. 

Проект направлен на замещение импортируемого топлива, сокраще- 
ние выбросов парниковых газов, улучшение санитарной и экологиче- 
ской обстановки. 





Статус проекта 


В стадии обсуждения 








Инвестиции Суммарные требуемые инвесиции — $51.0 млн. 
Финансирующие организации - не идентифицированы 
Сроки | Период строительства — 3 года 


Начало строительства — 2004г. 
Срок функционирования проекта — 30 лет 





Снижение выбросов 
СН! 


В среднем за год — 212 тыс.т в СО) экв. 
За период функционирования проекта — 6,36 Мт 
Удельная стоимость снижения выбросов $8.0 /т СО, экв. 





Соглашения по 
проблемам изменения 
климата 





Армения является страной, не входящей в Приложение 1 РКИК 
ООН. Конвенция ратифицирована Арменией в мае 1993г., Ки- 
отский протокол - в декабре 2002г. 
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Наименование проекта 





Восстановление деградировнных лесных экосистем 
юго-восточного региона Армении (Капан-Мегри) 





Категория проекта 


Землепользование, изменение землепользования и лесное хо- 
зяйство 
Поглощение СО>› 





Партнер по проекту 


Правительство РА (Министерство охраны природы, ЗАО 
«Армлес») 





Место направления 
инвестиций 


Регион: Сюник 
Страна: Республика Армения 





Описание проекта 


Массивные несанкционированные рубки в период энергетического 
кризиса нанесли огромный ущерб лесным экосистемам Армении и 
снижению поглощения СО..В 1990г. сток СО. в лесные экосистемы 
составлял 697 тыс.т, выброс — 80 тыс.т, в 2000г. — 523 тыс.т и 960 
тыс.т,соответственно, т.е. выброс превысил сток почти в 2 раза. 
Целью проекта является предотвращение дальнейшей деградации 
лесных экосистем юго-восточного региона Армении, увеличение их 
поглотительной способности путем осуществления авиационной ин- 
тегрированной защиты лесов от вредителей и болезней и лесовосста- 
новительных работ. 

Выбранный для реализации проекта регион с лесопокрытой площа- 
дью 61.3 тыс.га отличается наибольшей деградацией лесных экоси- 
стем, обусловленной в основном их дефоляцией листогрызущими 
насекомыми-вредителями, в результате чего отмечено групповое за- 
сыхание деревьев, резкое сокращение ежегодного прироста древеси- 
ны и поглощения углекислого газа (на 33% по сравнению с 1980- 
90тг.). 





Статус проекта 


Стадия обсуждения 











Инвестиции | Не идентифицированы 
Сроки | Период осуществления проекта — 5 лет 
Начало осуществления проекта —2003 г. 
Поглощение | За 10 лет количество дополнительно поглощенного СО) соста- 
СО) | вит 438136 т. 


Удельные затраты на поглощение $ 0.43/т СО› 





Соглашения по 
проблемам изменения 
климата 





Армения является страной, не входящей в Приложение 1 РКИК 
ООН. Конвенция ратифицирована Арменией в мае 1993г., Ки- 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 


СПИСОК МЕРОПРИЯТИЙ, ПРОВЕДЕННЫХ В ПРОЦЕССЕ 
ОСУЩЕСТВЛЕН ИЯ ПРОЕКТА 


УМОР/СЕЕ/АВМ/95/С31/А/1С/99 «Армения -— изучение изменения климата в стране. Фаза П» 


МЕЖДУНАРОДНЫЕ КОНФЕРЕНЦИИ И СЕМИНАРЫ 


Название, место проведения и дата 





«Лучший опыт политики и мер» 
Копенгаген, Дания, 8-10 октября 2001г. 


7-ая Конференция Сторон РКИК 
ООН 


Марракеш, Марокко, 29 октября - 9 ноября 
2001г. 


«Энергетика крупных городов». Пер- 
вый международный симпозиум 
Москва, Российская Федерация, 14-16 де- 
кабря 2001г. 


Семинар Альянса по энергосбереже- 
нию «Государственное финансирова- 
ние энергосбережения как составной 
части окружающей среды» 

Краков, Польша, 9-13 декабря 2001г. 


Создание мощностей усовершенство- 
вания национальных кадастров пар- 
никовых газов 

Загреб, Хорватия, 26-28 марта 2002г. 


Совещание по Третьему оценочному 
докладу МГЭИК по РКИК ООН 
Бони, Германия, 4-6 апреля 2002г. 
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Комментарии 


От Армении на совещании участвовали 
А.Габриелян и Р.Степанян. Цель совеща- 
ния — стимулировать обмен «лучшим 
опытом» политики и мер и информацией. 


От Армении на конференции участвовали 
А.Габриелян и Д.Арутюнян 


На симпозиуме от Армении выступил 
эксперт Р.Арсенян, руководитель группы 
проекта «Преодоление барьеров энерго- 
эффективности в системе городского ото- 
пления и горячего водоснабжения» с док- 
ладом: «Проблемы восстановления и мо- 
дернизации систем теплоснабжения 
г.Еревана». Материалы симпозиума 
опубликованы 


На семинаре от Армении выступил экс- 
перт М.Вермишев с докладом «Энергоэф- 
фективность и воздействие на окружаю- 
щую среду городского теплоснабжения 
Армении» 


В работе совещания от Армении прини- 
мали участие А.Габриелян и М.Царукян — 
эксперт проекта «Создание мощностей 
усовершенствования национальных ка- 
дастров парниковых газов» 


Цель совещания — изучить информацию, 
содержащуюся в Третьем оценочном док- 
ладе МГЭИК и вопрос о том, как может 
доклад облегчить работы, связанные с 
изменением климата, исследованиями и 
систематическими наблюдениями, вопро- 
сами влияния изменения климата и адап- 
тации к нему, развития новейших техно- 
логий и методологии. В работе совещания 
от Армении принимала участие 
А.Мурадян 


10. 


и. 


12. 


13. 


14. 
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Собрание консультативной группы 
экспертов национальных сообщений 
Сторон, не входящих в приложение 1 
Бонн, Германия, 10-12 апреля 2002г. 


Межсессионное совещание по обсуж- 
дению проекта руководства для под- 
готовки национальных сообщений 
Сторон, не входящих в приложение 1 
Бонн, Германия, 10-17 апреля 2002г. 


Совещание экспертов РКИК/ПРООН 
«Методологии оценки технологиче- 
ских потребностей» 

Йонгин, Сеул, Корейская республика, 23-25 
апреля 2002г. 


Международный семинар «Смягче- 
ние негативных последствий измене- 
ния климата в странах с переходной 
экономикой: преимущества и перс- 
пективы сокращения выбросов пар- 
никовых газов» 


Москва, Российская Федерация, 20-22 мая 
2002г. 


16-ая сессия Вспомогательного орга- 
на для консультирования по науч- 
ным и техническим аспектам РКИК 
ООН 

Бонн, Германия, 02-14 июня 2002г. 


Международная конференция «Инве- 
стиции и изменение климата: воз- 
можности для Украины» 

Киев, Украина, 10-11 июля 2002г. 


Вторая международная научная кон- 
ференция по энергетике 
Ереван, Армения ‚ 24-28 сентября 2002г. 


8-ая Конференция Сторон РКИК 
ООН 
Дели, Индия, 23 октября - 1 ноября 2002г. 
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На собрании от Армении приняла участие 
Д.Арутюнян. Обсуждался вопрос проекта 
руководства для подготовки вторых на- 
циональных сообщений Сторон, не вхо- 
дящих в приложение [. 


На собрании от Армении приняла участие 
Д.Арутюнян. Проведена презентация 
проекта руководства. Принято соглаше- 
ние о представлении новых руководства 
на 16-ой сессии ЗВТ. 


На совещании от Армении приняла учас- 
тие Р.Степанян с докладом: «Препятствия 
на пути оценки технологических потреб- 
ностей и передачи технологий в Арме- 
НИИ». 


На семинаре от Армении с докладом 
«Стратегия и потенциал сокращения вы- 
бросов парниковых газов в Армении» вы- 
ступил эксперт М.Вермишев. 


На совещании принял участие 
А.Габриелян 


На конференции от Армении приняла 
участие ассистент Д.Арутюнян с докла- 
дом на тему: «Проблемы централизован- 
ного теплоснабжения в Армении» (соав- 
торы А.Габриелян и М.Вермишев). 


На конференции с докладами выступили 
координатор проекта А.Габриелян «Эко- 
логические последствия кризиса системы 
городского теплоснабжения в Армении и 
пути устранения препятствий его восста- 
новления» (соавтор Д.Арутюнян) и экс- 
перт М.Вермишев: «Эффективность энер- 
гопотребления для отопления и горячего 
водоснабжения в жилищном и общест- 
венном секторах Республики Армения». 
Материалы конференции опубликованы. 


На конференции от Армении принимал 
участие координатор проекта 
А.Габриелян. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 
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Семинар Инициативы климатиче- 
ских технологий (ИКТ) по укрепле- 
нию потенциала стран юго-восточной 
Европы и бывшего СССР «Климати- 
ческие технологии энергоэффектив- 
ности - от опыта «лучшей практики» 
до распространения политики» 
Тутциг, Германия, 16-20 ноября 2002г. 


Совещание, посвященное использо- 
ванию руководства по подготовке 
национальных сообщений Сторон, 
не включенных в приложение 1 Кон- 
венции 

Порт Люис, Маврития, 8-11 апреля 2003г. 


Стартовое совещание программы 
«Развитие мощностей совершенство- 
вания кадастров парниковых газов» 


Сентендр, Венгрия, 30 июля - 1 августа 
2003г. 


Семинар «Климатические техноло- 
гии и энергоэффективность: пробле- 
мы и возможности для климатиче- 
ских технологий» 

Тутциг, Германия, 20-24 сентября 2003г. 


Всемирная конференция по измене- 
нию климата 

Москва, Российская Федерация, 29 сентяб- 
ря-3 октября 2003г. 


Третья региональная и первая на- 
циональная конференция по измене- 
нию климата 

Исфаган, Иран, 13-16 октября 2003г. 


Совместный семинар «Инициативы 
климатических технологий» СПтае 
Тесвпо]о2гу Пийайуе (СТП и Органи- 
зации промышленного рави- тия 
ООН (ОМШО) «Распространение 
технологий в странах Восточной Ев- 
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На семинаре от Армении приняла участие 
ассистент Д.Арутюнян. Цель ИКТ - сти- 
мулировать процесс передачи техноло- 
гий. С представителями Грузии и Азер- 
байджана обсуждался вопрос региональ- 
ных проектов по МЧР. 


На совещании от Армении приняла уча- 
стие ассистент Р.Степанян. Цель совеща- 
ния - Сторонам, не включенным в прило- 
жение [ Конвенции дать информацию об 
использовании руководста РКИК ООН по 
подготовке национальных сообщений. 


На совещании приняли участие 
М.Царукян и А.Пасоян — эксперты када- 
стра парниковых газов проекта «Армения 
— изучение изменения климата в стране» 


На семинаре от Армении приняла участие 
ассистент Д.Арутюнян. Цель семинара — 
содействовать связи, существующей ме- 
жду агентствами сохранения энергии, 
центрами экономии энергии и другими 
институтами, содействующими рацио- 
нальному использованию энергии. 


На конференции от Армении приняли 
участие А.Габриелян, М.Вермишев и 
Г.Мелконян с докладами: 

А.Габриелян «Возможные последствия 
изменения климата в Армении: оценка 
уязвимости и меры по адаптации (соавтор 
Д.Арутюнян) 

М.Вермишев «Оценка потенциала сокра- 
щения парниковых газов в Армении» 
Г.Мелконян «Оценка ожидаемых измене- 
ний температуры воздуха в Армении». 


На конференции от Армении принял уча- 
стие Г.Мелконян с докладом: «Монито- 
ринг изменения климата на территории 
Армении» 


На семинаре от Армении приняли участие 
А.Габриелян и координатор проекта «Са- 
мооценка национальных мощностей Ар- 
мении» Д.Арутюнян. А.Габриелян пред- 
ставил доклад на тему «Вопросы переда- 
чи технологий в Армении». 


22. 


23. 


24. 


ропы и Центральной Азии» 
Вена, Австрия, 28-29 октября 2003г. 


Совместное совещание группы экс- 
пертов промышленного энергосбере- 
жения и финансирования углерода, 
организованное Организацией про- 
мышленного равития ООН (ОМШО) 
и Министерством сельского хозяйст- 
ва, лесного хозяйства, окружающей 
среды и управления водными ресур- 
сами Австрии 

Вена, Австрия, 28-29 октября 2003г. 


ХХГ сессия МГЭИК, [Х сессия Рабо- 
чей группы Г МГЭИК и УП сессия 
Рабочих групп Пи Ш МГЭИК 
Женева, Швейцария, 3-7 ноября 2003г. 


1Х конференция Сторон РКИК ООН 
Милан, Италия, 1-12 декабря 2003г., 
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На совещании от Армении приняли уча- 
стие А.Габриелян и Д.Арутюнян. 
Д.Арутюнян представила доклад на тему 
«Армения: энергосбережение и перспек- 
тивы политики смягчения изменения 
климата в секторе промышленности» 


На сессиях приняли участие М.Царукян и 
С.Папян, первый заместитель Министра 
охраны природы РА. 


От Армении на конференции Сторон 
принял участие А.Габриелян 
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СОВМЕСТНЫЕ СЕМИНАРЫ И ВСТРЕЧИ С ЗАИНТЕРЕ- 
СОВАННЫМИ СТОРОНАМИ 


Название, место проведения и дата 


Семинар «Задачи П фазы проекта и 
представление руководящих принци- 
пов МГЭИК» 

Ереван, Министерство охраны природы, 20 
сентября 2001г. 


Семинар « Усиление и развитие по- 
тенциала для передачи технологий по 
сокращению выбросов парниковых 
газов в энергетическом секторе Ар- 
мении» (совместно с Институтом 
энергетики, Стратегическим энерге- 
тическим центром и Программой 
«ОРЕТ- Кавказ») 

Ереван, Институт энергетики, 7 февраля 
2002г. 


Семинар «Уязвимость горных экоси- 
стем Армении вследствие изменения 
климата и необходимость мер адап- 
тации» 


Ереван, офис ООН в Армении, 15 февраля 
2002г. 


Семинар «Меры по энергосбереже- 
нию и энергоэффективности в жи- 
лищно-коммунальном секторе» (со- 
вместно с организацией Альянс энер- 
госбережения Международного 
агентства развития США) 

Ереван, Американский университет Арме- 
нии, 13 марта 2002г. 


Заседание по созданию Совета по 
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Комментарии 


Координатор проекта А.Габриелян пред- 
ставил цель и задачи проекта и методо- 
логию МГЭИК по передаче технологий. 
Координирующие эксперты М.Вермишев, 
А.Налбандян и Г.Мелконян представили 
приоритетные направления деятельности 
по секторам. 

В семинаре приняли участие 79 экспертов 
и представителей заинтересованных ор- 
ганизаций. 


На семинаре с докладом выступили ко- 
ординатор проекта А.Габриелян, ассис- 
тент Д.Арутюнян, эксперт М.Вермишев. 
В докладах освещались вопросы передачи 
экологически безопасных передовых тех- 
нологий, способствующих сокращению 
выбросов парниковых газов и совместной 
деятельности в энергетическом секторе. В 
семинаре приняло участие 29 человек, в 
том числе представители ПРООН, Мини- 
стерства энергетики РА, специалисты ин- 
ститута. 


На семинаре с докладом выступили ас- 
систент Д.Арутюнян, эксперты А.Нал- 
бандян, Н.Хажакян, М.Калашян, О.Саяд- 
ян, В.Габриелян. Участвовали сотрудники 
Министерства охраны природы, ПРООН, 
НАН, эксперты проекта, представители 
общественных организаций, в количестве 
44 человек. 


На семинаре с докладом выступили коор- 
динатор проекта А.Габриелян, эксперт 
проекта «Преодоление барьеров энерго- 
эффективности в системе городского ото- 
пления и горячего водоснабжения» 
Н.Варданян. Принимали участие предста- 
вители организации Альянс энергосбере- 
жения, Международного агентства разви- 
тия США, Министерства градостроитель- 
ства РА, международных проектов, осу- 
ществляемых в Армении, кондоминиу- 
мов, в количестве 74 человек. 


Координатор проекта А.Габриелян избран 


10. 


и. 


энергосбережению в Армении. 
Ереван, Центр Текеян, 23 апреля 2002г. 


Рабочие встречи с представителями 
японской корпорации 5617 
Ереван, Министерство охраны природы 
РА, 22 ноября 2001г. 

02 марта 2002г. 

12 марта 2002г. 


Рабочие совещания с представителя- 
ми организации ООО «Шхта» 


Ереван, Министерство охраны природы 
20 декабря 2001г. 
22 февраля 2002г. 


Рабочее совещание с представителя- 
ми Отфап института 
Ереван, Урбан институт, 29 января 2002г. 


Семинар в рамках программы 
ТЕМРО$ (ТАС1$) 

Ереван, Инженерная академия РА, 
1 марта 2002г. 


Семинар организации «Молодежь за 
Европу» по проблеме воды для сту- 
дентческих организаций. 

Ереван, Налбанодяна 29, 19 марта 2002г. 


Рабочая встреча с директором ООО 
«Экоперлит» А.Акопяном. 
Ереван, Министерство охраны природы 
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членом Совета по энергосбережению в 
Армении. 


Японская сторона предложила 2 проекта 
по МЧР: проект утилизации метана ТБО и 
получение на его основе энергии и проект 
развития гидроэнергетики Армении. 
Японскую сторону интересовали органи- 
зации, способствующие реализации про- 
ектов по МЧР. На встречах принимали 
участие координатор проекта 
А.Габриелян, ассистенты Д.Арутюнян и 
Р.Степанян, представители Министерства 
охраны природы и Министерства энерге- 
тики РА. 


Обсуждались вопросы переработки быто- 
вого мусора и получения биогаза на жи- 
вотноводческих фермах. 


Отбап институт работает с муниципалите- 
тами 9-и городов республики по вопросам 
теплоснабжения, очистки сточных вод и 
переработки твердых отходов, осуществ- 
ляет услуги при разработке бизнес- 
планов. Достигнута договоренность о со- 
вместной разработке проекта по сокра- 
щению выбросов парниковых газов. На 
встрече принимала участие ассистент 
проекта Д.Арутюнян 


Координатор проекта А.Габриелян пред- 
ставил основные цели Конвенции, оха- 
рактеризовал энергосбережение и энерго- 
эффективность, как важные меры по 
смягчению выбросов ПГ, ознакомил с 
механизмами Киотского протокола по 
передаче технологий. В семинаре прини- 
мала участие также ассистент проекта 
Д.Арутюнян. 


Ассистент проекта Д.Арутюнян предста- 
вила оценку уязвимости водных ресурсов 
в результате изменения климата и другие 
природоохранные задачи. В семинаре 
принимала участие представитель обще- 
ственной оганизации «Природоохранная 
академия». 


Обсуждался вопрос сотрудничества и ор- 
ганизации круглого стола по уязвимости 
водных ресурсов. На встрече принимали 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


РА, 25 марта 2002 


Рабочая встреча с директором орга- 
низации «Альянс энергосбережения» 
А.Пасоян 


Ереван, Министерство охраны природы 
РА, 1 апреля 2002 


Рабочая встреча с Ашотом Восканя- 
ном, координатором проекта по раз- 
витию стратегии сельского хозяйст- 
ва, финансируемого ФАО. 


Ереван, Министерство сельского хозяйства 
РА, 2 апреля 2002г. 


Рабочая встреча с Г. Нерсисяном, 
консультантом проекта «Деревья 
Армении» 


Ереван, Министерство охраны природы 
РА, 2 апреля 2002г. 


Совместный семинар с Министерст- 
вом градостроительства и донорской 
рабочей группой зоны бедствия. 


Ереван, Американский университет Арме- 
нии, 14 мая 2002г. 


Обсуждение проекта восстановления 
газоснабжения населенных пунктов с 
учетом стратегии восстановления 
теплоснабжения. 


Ереван, Национальная академия наук, 15 
мая 2002г. 


Круглый стол по инициативе Все- 
мирного банка. 


Ереван, Министерство финансов и эконо- 
мики РА, 15 мая, 2002г. 


Рабочая встреча в фонде Тюфенкян 
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участие ассистент Д.Арутюнян и эксперт 
Л.Чилингарян. 


Обсуждались мандат Совета по возобнов- 
ляемой энергии и организационные во- 
просы. На встрече принимали участие 
координатор проекта А.Габриелян и асси- 
стент Д.Арутюнян. 


Обсуждались вопросы учета фактора из- 
менения климата при прогнозной оценке 
потребностей сельского хозяйства и со- 
трудничества с экспертами ФАО. На 
встрече принимали участие координатор 
проекта А.Габриелян и ассистент Д.Ару- 
ТЮНЯН. 


Обсуждался вопрос осуществления двух 
проектов: 

1. Биологические фильтры для сточных 
вод на примере проекта, осуществленного 
в Канаде (быстрорастущие деревья в 
г.Вермонт Британской Колумбии были 
использованы для осветления сточных 
вод после механической очистки). 

2. Использование хвостовых вод в Капане 
для выращивания плантационных лесов. 
Достигнута договоренность об обмене 
информацией. На встрече принимали 
участие координатор проекта 
А.Габриелян и ассистент Д.Арутюнян. 


Обсуждение проблемы теплоснабжения и 
энергоэффективности в проектах восста- 
новления зоны бедствия. В дискуссии 
принял участие координатор проекта 
А.Габриелян. 


В обсуждени принял участие координа- 
тор проекта А.Габриелян, по предложе- 
нию которого в проект был включен раз- 
дел по оценке утечек метана в системе га- 
зоснабжения и мерам по их сокращению. 


В круглом столе участвовали представи- 
тели Министерства финансов и экономи- 
ки, Агентства осуществления проектов 
теплоснабжения, (ЗАТ, ТАС и Огфап 
института. В круглом столе приняли уча- 
стие координатор проекта А.Габриелян и 
ассистент Д.Арутюнян. 


Координатор проекта А.Габриелян озна- 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


Ереван, офис фонда, 3 июля 2002г. 


Семинар «Энергетика и природо- 
охранные проблемы городского 
транспорта г.Еревана». 


Ереван, Институт энергетики, 23 июля 
2002г. 


Презентация «Атласа ветров Арме- 
нии» ООО Зо]агеп 
Ереван, офис ЗО]агеп, 10 октября 2002г. 


Рабочее совещание с участием пред- 
ставителя ОЗАФ Марины Варданян 
- специалиста офиса по управлению 
проектами по окружающей среде и 
природным ресурсам, экономической 
перестройке и энергетике 


Ереван, Министерство охраны природы 
РА, 22 октября 2002г. 


Семинар «Управление многоквар- 
тирными домами». 


Ереван, гостиница «Армения», 
14 декабря 2002г. 


Круглый стол в Национальном 
Собрании РА «Об обмене информа- 
цией в Национальном Собрании. 
Энергоэффективность в Армении», 
Ереван, Парламент, [6 декабря 2002г. 
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комил с исследованиями по лесам Арме- 
нии, проведенными в рамках проекта, с 
целями второй фазы проекта, задачами 
сектора теплоснабжения. Г-н Тюфенкян 
представил основные цели проекта: вос- 
становление лесов Армении, замена дров 
другим топливом и т.д. Достигнута дого- 
воренность о совместном меморандуме. 


Организаторы: Институт энергетики Ми- 
нистератсва энергетики РА, Стратегичес- 
кий энергетический центр, Программа 
ОПЕТ Кавказ. В семинаре приняли учас- 
тие 26 специалистов указанных организа- 
ций, а также представители Мэрии г.Ере- 
вана, ВБ, института «Ереванпроект», Гос- 
автоинспекции и других заинтере- 
сованных организаций. 


Координатор проекта А.Габриелян пред- 
ставил возможности привлечения инве- 
стиций в возобновляемую энергетику по 
МУР. 


Цель совещания — обсудить Ргогогта 
ЗоЁл\аге - инструмент оценки проектов в 
области возобновляемой энергетики. Во 
время совещания было показано, что до 
подготовки второго национального сооб- 
щения по изменению климата подобная 
ЗоЁ\аге необходима тем проектам, где 
возникнет необходимость оценивать по- 
тенциал сокращения выбросов ПТ. В со- 
вещании приняли участие А.Габриелян, 
М.Варданян и Р.Степанян. 


Семинар организован ОТфап институтом в 
рамках местной административной про- 
граммы. Обсуждался новый закон об 
управлении жилыми домами и кондо- 
миниумах. В семинаре приняли участие 
координатор проекта А.Габриелян и асси- 
стент проекта Д. Арутюнян. 


Круглый стол организован совместно с 
проектами, финансируемыми ОЗАШ 
«Энергоэффективность и возобновляемая 
энергия» и «Программа, содействующая 
законодательству Армении». Координа- 
тор проекта А.Габриелян представил док- 
лад «Природоохранные аспекты энерго- 
эффективности». Библиотеке Националь- 
ного Собрания передано в дар 9 брошюр, 


24. 


25. 


26. 


27. 


Рабочее совещание с Виктором Зака- 
ряном — старшим специалистом по 
промышленному развитию отдела 
инвестициий и развития институ- 
циональных мощностей ЮНИДО. 
Ереван, офис ПРООН, 18 декабря 2002г. 


Круглый стол с целью обсуждения 
проекта «Основы концепции сокра- 
щения выбросов автотранспорта» 
(ОКСВА). 

Ереван, Общественный центр природо- 
охранной информации, 7 марта 2003г. 


Круглый стол, посвященный приро- 
доохранным вопросам Армянской 
атомной станции. 


Ереван, Министерство охраны природы 
РА, 25 апреля 2003г. 


Круглый стол, посвященный вопро- 
сам изменения климата и сельского 
хозяйства 


Ереван, Министерство сельского хозяйства 
РА, 14 мая 2003г. 
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подготовленных в рамках проекта. 


Участники обсудили возможность пред- 
ставления проектного предложения по 
передаче технологий, финансирование 
которого будет осуществлено ЮНИДО. 
Предложение должно состоять из 2 час- 
тей — составная технической оценки в 
Армении с целью развития мощностей 
для развития проектов МЧР. В совещании 
приняли участие А.Симонян, 
А.Габриелян и Д.Арутюнян. 


Круглый стол был организован совместно 
с отделом охраны атмосферы Министер- 
ства охраны природы РА. Цель круглого 
стола — обсудить проект «Основы кон- 
цепции сокращения выбросов автотранс- 
порта», надеясь получить предлжения 
участников. Принимали участие предста- 
вители заинтересованных организаций. 
Число участников — 25. 


Цель круглого стола - обсудить выбросы 
в атмосферу тепловой энергии отходов 
атомной станции и перспективы их ис- 
пользования. При обсуждении круглого 
стола принимал участие директор Армян- 
ской атомной станции, начальник отдела 
радиационной безопасности атомной 
станции, старший специалист городского 
развития и природных ресурсов аппарата 
Правительства, руководитель проектов 
ПРООН и т.д. 


Обсуждены вопросы: 1. Координация и 
сотрудничество между проектами, осу- 
ществляемыми ПРООН и министерства- 
ми -исполнителями. 2. Связь между сек- 
тором сельского хозяйства и природо- 
охранными конвенциями: а) Конвенция 
ООН по биоразнообразию, 6) Рамочная 
конвенция ООН об изменении климата в) 
Конвенция ООН по борьбе с опустынива- 
нием. 3. Представление целей проекта 
оценки потребностей национальных 
мощностей. 4. Предложение и обсужде- 
ние возможных путей сотрудничества. 
Участники: ПРООН, Министерство сель- 
ского хозяйства, Министерство охраны 
природы, Национальный выделенный 
центр Конвенции ООН по биоразнообра- 
зию, Национальный выделенный центр 


28. 


29. 


Круглый стол на тему: «Интеграция 
вопросов изменения климата в сис- 
тему образования Армении». 

Ереван, зал заседаний Союза писателей 
Армении, 26 июля 2003г. 


«Конференция по возобновляемой 
энергетике. Реальность и перспекти- 
вы для Армении». 


Ереван, гостиница «Раздан», 28 июля 
2003г. 
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Рамочной конвенции ООН об изменении 
климата, Национальный выделенный 
центр Конвенции ООН по борьбе с опус- 
тыниванием, координатор проекта «Сель- 
ское хозяйство и офис развития сельских 
населенных пунктов, координатор проек- 
та «Развитие общин», координатор про- 
екта «Оценка потребностей националь- 
ных мощностей». 


Г-н Габриелян представил Рамочную 
конвенцию ООН об изменении климата и 
ее цели. Особое внимание было уделено 
статье 6 Конвенции «Образование, обуче- 
ние и осведомленность». В круглом столе 
принимали участие представители Ми- 
нистерства охраны природы, Министер- 
ства образования и науки, Гос. института 
народного хозяйства, Центра рефор- 
мирования образования, лекторы Ереван- 
ского государственного университета и 
т.д. 


Цель конференции — представить ситуа- 
цию с возобновляемой энергетикой в Ар- 
мении, содействовать обмену информа- 
цией между организациями, действую- 
щими в различных областях возобнов- 
ляемой энергетики, закрепить опыт, при- 
обретенный в области возобновляемой 
энергетики, представить новые техноло- 
гии, удавшийся и отрицательный опыт и 
т.д. Выступление г-на Габриеляна каса- 
лось природоохранных аспектов возоб- 
новляемой энергетики. Материалы кон- 
ференции опубликованы. 
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ПРЕЗЕНТАЦИЯ ОТЧЕТОВ ЭКСПЕРТОВ ПРОЕКТА В 
ПАРТНЕРСКИХ ОРГАНИЗАЦИЯХ 


Название, место проведения и дата 


В Армгидромете 


Ереван, Армгидрометслужба, 
26 декабря 2002г. 


В научно-прикладном центре гидроме- 
теорологии и экологии 

Ереван, Научно-прикладной центр гидроме- 
теорологии и экологии, 15 января 2002г. 


В Армянской сельскохозяйственной 
академии 

Ереван, Армянская сельскохозяйственная 
академия, [5 января 2002г. 


В Центре предотвращения 0с0бо опас- 
ных инфекций 

Ереван, Центр предотвращения особо опас- 
ных инфекций, 24 января 2002г. 


В Институте гидроэкологии и 
рыбоводства НАН 


Ереван, Институт гидроэкологии и рыбовод- 
ства НАН, 1 марта 2002г. 
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Комментарии 


Обсуждены отчеты рабочей группы «Ис- 
следование климатической системы и 
систематические наблюдения». В обсуж- 
дении приняло участие 21 человек. 


Обсуждены отчеты рабочей группы «Ис- 
следование климатической системы и 
систематические наблюдения». В об- 
суждении приняло участие 13 человек. 


Обсуждены отчеты по сельскому хозяй- 
ству рабочей группы «Адаптационные 
технологии для смягчения последствий 
изменения климата (природные эко- 
системы, сельское хозяйство)». В обсуж- 
дении приняло участие 13 человек. 


Обсуждены отчеты по здравоохранению 
рабочей группы «Адаптационные техно- 
логии для смягчения последствий изме- 
нения климата (здоровье населения)». В 
обсуждении приняло участие 23 человека. 


Эксперт проекта Б.Габриелян ознакомил 
присутствующих об обязательствах Ар- 
мении по РКИК ООН и связанными с ни- 
ми задачами. Сотрудникам Института 
предложено принять участие в проекте. В 
обсуждении приняли участие координа- 
тор проекта А.Габриелян и ассистент 
Д.Арутюнян.Число участников — 18 чел. 
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ТЕМАТИЧЕСКИЕ ЛЕКЦИИ В УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЯХ 


В течение осуществления проекта были организованы лекции, посвященные вопро- 
сам изменения климата, распространению знаний и повышению осведомленности общест- 
венности по изменению климата: цели и задачи РКИК ООН, оценочные доклады МГЭИК, 
обязанности Армении по Конвенции, парниковый эффект, Киотский протокол Конвенции об 
изменении климата, глобальные природоохранные вопросы в контексте устойчивого разви- 
тия и т.д. Лекции сопровождались показом кинофильмов, участникам были розданы мате- 
риалы, переведенные и опубликованные в рамках проекта. 


Тематические лекции проведены в следующих институтах: 


— 


Академия искусств, Ереван 

2. Географический и биологический факультеты Ереванского государственного уни- 
верситета 

3. Химический факультет инженерного университета, Ереван 

4. Центр агробизнеса департамента сельскохозяйственного маркетинга США при Ар- 
мянской сельскохозяйственной академии 

5. Гаварский государственный университет 

6. Университет «Прогресс», Гюмри 

7. Гюмрийский педагогический институт им. М.Налбандяна 

8. Гюмрийский межрегиональный институт усовершенствования учителей 

9. Академия искусств, Гюмри 

10. Ванадзорский педагогический институт 

11. Ванадзорский институт усовершенствования учителей 

12. Школа номер 83 г.Еревана 

13. Школа номер 29 г.Еревана 

14. Школа номер 196 г.Еревана 
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ИЗДАННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


1. 
та 


Киотский протокол Конвенции ООН об изменении клитата. 33 с. (на арм.яз.). 


Словарь сокращений и жаргонных выражений по изменению климата. (на арм. 
яз.) Ереван, 2002. 20 с. (перевод с английского С1оззагу оЁ СИтаже Срапзе Асго- 
пупаз апа Лагеоп) 


Как мы понимаем изменение климата? Путеводитель для начинающих по Рамоч- 
ной конвенции ООН об изменении клитата и Киотскому протоколу. Ереван, 
2002. 32 с. (на арм.яз.). (перевод с английского Опдегапате СШтае СВапее: А 
Весшпег$ Сли4е ю Фе ЧМ ЕгатемогК Сопуепноп апа Из Куою Ргоюсо]) 


Все об изменении климата.Информационные листки об изменении климата. (на 
арм.яз.).Ереван, 2002. 85 с. (перевод с английского СИтае СВапее. шРогтайоп 
Ки. 


Путеводитель процессов изменения климата. (на арм.яз.).Ереван, 2002. 42 с. (пе- 
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